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यह अध्ययन-सामग्री मुख्यमंत्री अभ्युदय योजना प्रकोष्ठ (उत्तर प्रदशे प्रशासन और प्रबंधन 

अकादमी द्वारा उत्तर प्रदशे सरकार की मुख्यमंत्री अभ्युदय योजना) के अंतर्गत सससिल 

सेिा परीक्षा की तैयारी कर रह ेप्रसतयोसर्यों की सहायता के सलए तैयार कराई र्ई ह।ै 

 

 

 

 

 

इस पाठ्य-सामग्री को उत्तर प्रदेश प्रशासन एवं प्रबंधन अकादमी, लखनऊ में 65वें 
आधारभूत प्रशशक्षण कार्यक्रम के अंतर्यत प्रशशक्षण प्राप्त कर रहे प्रशशक्षु (डिप्टी 
कलक्टसय-UPPCS-2018) द्वारा प्रोजेक्ट कार्य के रूप में तैर्ार ककर्ा र्र्ा है। 

 

 

इस सामग्री की पूणयत: शैक्षणणक और जन कल्र्ाणकारी-उदे्दश्र्ों के शलए तैर्ार 
ककर्ा है-इसका एक मात्र उदे्दश्र् प्रदेश के छात्र/छात्राओं का प्रकतर्ोर्ी परीक्षाओं की 

तैर्ारी में मार्यदशयन व सहर्ोर् करना है। 

 

 

 

 

 

वैधाभनक सूचना  - इस अध्ययन सामग्री का ककसी भी प्रकार से व्यावसाकयक उपयोग प्रकिबंकिि ह.ै 
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भौतिकी के भाग 
 

 

विज्ञान (Science)  

विज्ञान दो शब्द वि और ज्ञान से बना है, जहाां वि का अर्थ है विशेष अर्ाथत क्रमबद्ध और 
व्यिस्थर्त ज्ञान। 

 

भौतिकी(Physics) 

यह विज्ञान की िह शाखा है स्जसके अांतर्थत द्रव्य और ऊजाथ और उनकी परथपर क्रक्रयाओां का 
अध्ययन क्रकया जाता है। 

भौततकी का मुख्य ससद्धाांत "ऊजाथ सांरक्षण का तनयम" है। इसके अनुसार क्रकसी भी द्रव्य समुदाय 
की ऊजाथ की मात्रा स्थर्र होती है। समुदाय की आांतररक क्रक्रयाओां द्िारा इस मात्रा को घटाना 
या बढाना सांभि नह ां। ऊजाथ के अनेक रूप होते हैं और उसका रूपाांतरण हो सकता है, क्रकां त ु
उसकी मात्रा में क्रकसी प्रकार पररितथन करना सांभि नह ां हो सकता।  

आइांथटाइन के सापेक्षक्षकता ससद्धाांत के अनुसार द्रव्यमान भी ऊजाथ में बदला जा सकता है। इस 
प्रकार ऊजाथ सांरक्षण और द्रव्यमान सांरक्षण दोनों ससद्धाांतों का समन्िय हो जाता है और इस 
ससद्धाांत के द्िारा भौततकी और रसायन एक दसूरे से सांबद्ध हो जाते हैं। 

अध्ययन की सुविधा के लिए भौतिकी को विलभन्न 8 भागों में बाांटा है- 

1. याांत्रत्रकी 

2. ध्ितन 

3. प्रकाश 

4. ऊष्मा 

5. विद्युत 

6. चुांबकत्ि 

7. इलेक्ट्रॉतनकी 

8. परमाणु भौततकी 
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याांत्रिकी (Mechanics) 
 

 

 

मापन (Measurement) 

➢ जो सांख्या के रूप में व्यक्ट्त हो सके उसे रासश(Quantity) कहते हैं जैस ेिथतु का भार, व्यस्क्ट्त 
की लांबाई, जनसांख्या आदद, जो रासशयाां भौततकी के तनयमों में प्रयुक्ट्त पदों को व्यक्ट्त करती 
हैं, भौततक रासशयाां(Physical Quantity) कहलाती हैं। 

➢ भौततक रासशयाां दो प्रकार की होती है- 

सदिश रालशयााँ(Vector Quantity)- पररमाण के सार्-सार् ददशा भी होती है जैस े िेर्, 
विथर्ापन, बल, त्िरण, चुांबकीय आघूणथ, ताप प्रिणता आदद। 

अदिश रालशयााँ(Scalar Quantity)- पररमाण होता है ददशा नह ां होती है जैसे द्रव्यमान, तापमान, 
आयतन आदद। 

➢ क्रकसी रासश के मापन के तनदेश को मात्रक (Unit) कहते हैं जो 3 प्रकार के होते हैं- 

 

मूि मािक (Fundamental Units) 

ये असभव्यस्क्ट्त में क्रकसी अन्य रासश पर तनभथर नह ां है। यह 7 प्रकार की होती है-समय, ताप, 
द्रव्यमान, विद्युत धारा, ज्योतत तीव्रता, पदार्थ की मात्रा। 

 

 

नाम लम्बाई द्रव्यमान समय विद्युत धारा ताप ज्योतत तीव्रता पदार्थ की 
मात्रा 

मािक मीटर क्रकलोग्राम सेकां ड एम्पेयर केस्विन कैडेला मोल 
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व्युत्पन्न मािक (Derived units) 

मूल रासशयों की सहायता से असभव्यक्ट्त क्रकए जाते हैं। उदाहरण- क्षेत्रफल, आयतन, कायथ, ऊजाथ। 

 

पूरक मािक (Supplementary units) 

ये न ह  मूल मात्रक में आते हैं, न ह  व्युत्पन्न मात्रक में आते हैं। उदाहरण-समतल कोण 
(Plane Angle) तर्ा घन कोण (Solid Angle) 

 

गति (Motion) 

➢ बि - बल िह कारक है जो क्रकसी भी रुकी हुई अर्िा र्मी हुई िथतु में पररितथन ला सकता 
है जब कोई िथतु क्रकसी भी सीधे रथते प ेचल रह  होती है तो उसे रोकने के सलए या उसकी 
र्तत को और तेज करने के सलए स्जस कारक का उपयोर् क्रकया जाता है उसे ह  बल (force) 
कहते हैं| 

➢ न्यूटन (Newton) का प्रथम तनयम-  जब तक क्रकसी िथतु पर बाहर  बल यातन External 
Force नह ां लर्ाया जाये, तब तक िह िथतु स्थर्र अिथर्ा में है तो िह स्थर्र अिथर्ा में 
रहेर्ी और यदद र्ततमान है तो िह र्ततमान रहेर्ी। 

➢ न्यूटन का िसूरा तनयम- क्रकसी िथतु के सांिेर् पररितथन की दर लर्ाए र्ए बल के समानुपाती 
होती है। बल= द्रव्यमान×त्िरण 

➢ न्यूटन का ििृीय तनयम- इस तनयम के अनुसार प्रत्येक क्रक्रया के बराबर और विपर त प्रततक्रक्रया 
होती है। 

 
जब बांदकू से र्ोल  चलती है तो इसमें लर्ा बारूद में विथफोट होता है तो र्ोल  तेजी से आर् े
बढती है और यह स्जतन ेबल से आर्े बढती है बांदकू पर उतना ह  विपर त बल लर्ता है। 
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➢ िरूी और विस्थापन में अांिर-  क्रकसी िथत ुद्िारा क्रकसी भी ददशा में चल  र्ई लांबाई को दरू  
चाहते हैं जैस ेएक कार का सामने की ओर चलना चल  र्ई लांबाई 4 क्रकलोमीटर है तो कार के 
द्िारा चल  र्ई दरू  4 क्रकलोमीटर होर्ी। 

 
 

विथर्ापन क्रकसी भी िथतु का थर्ान पररितथन होता है यह दरू  स ेत्रबवकुल अलर् है इसमें ददशा 
होती है यदद क्रकसी िथतु को एक जर्ह से उठाकर दसूर  जर्ह रख ददया जाए तब इन दोनों 
की कम से कम दरू  इसका विथर्ापन होर्ी या नह ां स्थर्तत या थर्ान पररितथन विथर्ापन होता 
है यह एक सददश रासश है। 
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ऊर्ाा (Energy) 
 

 

 

➢ कायथ कर सकने की क्षमता को ऊजाथ कहते हैं।  

➢ विसभन्न उपायों द्िारा ऊजाथ को एक रूप से दसूरे रूप में पररिततथत क्रकया जा सकता है। इन 
पररितथनों में ऊजाथ की मात्रा सिथदा एक ह  रहती है। उसमें कमी बेशी नह ां होती। इसे ऊर्ाा-
अविनालशिा-लसद्ाांि कहत ेहैं। 

➢ क्रकसी िथतु की अपनी स्थर्तत (बल क्षेत्र में) के कारण जो ऊजाथ होती है िह स्थर्ततज ऊजाथ 
कहलाती है। इसका समीकरण सूत्र है- PE = mgh (जहााँ m िथत ुका द्रव्यमान, g र्ुरुत्िीय 
त्िरण तर्ा h पथृ्िी की सतह से िथतु की ऊाँ चाई है)। 

➢ एक क्रकलोग्राम भार के वप ांड को यदद 5 मीटर ऊाँ चा उठाया जाए तो उसमें 5 क्रकलोग्राम-मीटर 
कायथ करने की क्षमता आ जाती है, एिां उसकी ऊजाथ पहले की अपेक्षा उसी पररमाण में बढ 
जाती है। यह ऊजाथ पथृ्िी तर्ा वपांड की आपेक्षक्षक स्थर्तत के कारण होती है और िथतुत: पथृ्िी 
एिां वपांड द्िारा बने तांत्र (ससथटम) की ऊजाथ होती है। इसीसलए इसे स्थर्ततज ऊजाथ कहते हैं। 

 

 
 

जब हम धनुष को झुकाकर तीर छोड़ते हैं तो धनषु की स्थर्ततज ऊजाथ तीर की र्ततज ऊजाथ में 
पररितथन हो जाती है। 
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➢ स्थर्ततज ऊजाथ एिां र्ततज ऊजाथ के पारथपररक पररितथन का सबस ेसुांदर उदाहरण सरल लोलक 
है। जब हम लोलक के र्ोलक को एक ओर खीांचते हैं तो र्ोलक अपनी साधारण स्थर्तत से 
र्ोड़ा ऊाँ चा उठ जाता है और इसमें स्थर्ततज ऊजाथ आ जाती है। जब हम र्ोलक को छोड़ते हैं 
तो र्ोलक इधर उधर झूलने लर्ता है। जब र्ोलक लटकने की साधारण स्थर्तत में आता है तो 
इसमें केिल र्ततज ऊजाथ रहती है।  

➢ सांिेर् के कारण र्ोलक दसूर  ओर चला जाता है और र्ततज ऊजाथ पुन: स्थर्ततज ऊजाथ में 
पररिततथत हो जाती है। साधारणतः िायु के घषथण के विरुद्ध कायथ करने से र्ोलक की ऊजाथ कम 
होती जाती है और इसकी र्तत कुछ देर में बांद हो जाती है। यदद घषथण का बल न हो तो 
लोलक अनांत काल तक चलता रहेर्ा। 
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➢ सन ्1905 ई. में आइन्थटाइन ने अपना आपेक्षक्षक ससद्धाांत प्रततपाददत क्रकया स्जसके अनुसार 
कणों का द्रव्यमान उनकी र्ततज ऊजाथ पर तनभथर रहता है। इसका यह अर्थ है क्रक ऊजाथ का 
मान द्रव्यमान िवृद्ध को प्रकाश के िेर् के िर्थ स ेर्ुणा करने पर प्राप्त होता है। 
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िाब 
 
 

➢ िाब- क्रकसी सतह के लम्बित ्लर्ने िाले उस बल के बराबर होता है जो सतह के एकाांक 
क्षेत्रफल पर कायथरत हो। मोट  सुई की तुलना में प तल  सुई शर र की चमड़ी में घुस जाती है 
क्ट्योंक्रक पतल  सुई का क्षेत्रफल कम होता है स्जससे िह अधधक दाब लर्ाती है स्जसस ेपतल  
सुई चमड़ी में आसानी से घुस जाती है।  दाब का एस.आई. पवद्धतत में मात्रक पाथ कल होता है, 
एक पाथ कल दाब एक न् यूटन के बल को इकाई क्षेत्रफल पर आरोवपत करने पर उत् पन् न होता 
है। 

 

➢ िायुमण् डिीय िाब- पथृ् िी को चारों ओर स े घेरे हुए आिरण को िायुमण्डल कहते है। अत: 
िायुमण् डल य दाब उस दाब के बराबर होता है जो िायुमण् डल के द्िारा पथृ्िी की सतह पर 
आरोवपत क्रकया जाता है। िायुमण्डल य दाब का मान 1 सेमी ऊाँ चे पारे के थ तम् भ द्िारा लर्ाये 
र्ये दाब के बराबर होता है। स्जसका पथृ्िी  की सतह पर मान 1.013× न्यूटन/िर्थमीटर होता 
है। िायुयान में बठेै यात्री के फाउां टेन पैन से थ याह  इससलये ररसने लर्ती है क्ट् योंक्रक ऊपर जान े
पर िायुमण् डल य दाब का मान कम हो जाता है। 

 

➢ द्रििाब- द्रि के अन् दर क्रकसी त्रबन् द ुपर प्रतत इकाई क्षेत्रफल पर लर्ने िाले बल को द्रि का 
दाब, द्रबदाब कहते है। क्रकसी त्रबन् द ुपर द्रि का दाब भी िायुमण् डल य दाब की तरह सभी 
ददशाओां में समान रूप से लर्ता है। द्रि दाब का मान द्रि के घनत् ि, सतह स ेर्हराई तर्ा 
र्ुरूत् िीय त् िरण पर तनभथर करता है। 

 

➢ घनत् ि - क्रकसी पदार्थ का घनत् ि उसके एकाांक आयतन के द्रव् यमान को उसका घनत् ि कहत े
है। यह िथ तु के द्रव् यमान और आयतन का अनुपात होता है। इसे ρ स ेप्रदसशथत कराते हैं। यह 
एक अददश रासश है। 
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➢ उत् ् िािन बि - जब क्रकसी ठोस िथतु को क्रकसी द्रि में आसशांक या पूणथ रूप से डुबाया जाता 
है तो िह ऊपर की ओर एक बल का अनुभि करती है स्जसे उत् प् लािन बल कहा जाता है। 
उत् प् लािन बल के कारण द्रि में डूबी िथत ुका भार उसके िाथतविक भार से कम प्रतीत होता 
है ओर िथतु हव की प्रतीत होती है। 

 

➢ आकीलमडीर् के लसद्ाांि- ‘जब क्रकसी ठोस िथतु को क्रकसी द्रि में पूणथत: अर्िा आसशांक रूप से 
डुबाया जाता है तो िथतु के भार में कुछ कमी आती है। िथत ुके भार मे होने िाल  यह कमी 
उस िथत ुके द्िारा हटाये र्ये द्रि के भार के बराबर होती है।  

 
➢ पनडुस्ब्बयाां प् लिन के तनयम, आक्रकथ समडीज के ससद्धाांत पर कायथ करती है। द्रि घनत् िमापी भी 

आक्रकथ समडीज के ससद्धाांत पर आधाररत होता है। इसकी सहायता स ेद्रिों का विसशष्ट र्ुरूत् ि मापा 
जाता है। 

 
 

लैक्ट्टोमीटर भी एक प्रकार का हाइड्रोमीटर होता है जो आक्रकथ समडीज के ससद्धाांत पर कायथ करता 
है। लेक्ट् टोमीटर की सहायता से दधु में समलािट, दधू की शुद्धता ज्ञात की जाती है। 
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➢ हाइड्रोलिक प्रेस- एक प्रकार की याांत्रत्रक डडिाइस है, जो हैिीिेट को ऊपर की ओर उठाने में 
उपयोर् की जाती है। 

 
इसमें कम बल का उपयोर् करके भार  िजन को उठाया जाता है। यह पाथकल के तनयम के 
ससद्धाांत पर आधाररत है। 

 

आििी गति 

➢ जब कोई िथतु एक तनस्चचत पर् पर र्ततमान हो तर्ा T एक तनस्चचत समय अांतराल के बाद 
बार-बार अपनी पूिथ र्तत को दोहराती है तो इस प्रकार की र्तत को आिती र्तत कहते है। 
पथृ्िी का सूयथ के चारों ओर पररक्रमा करने में 365.5 ददन का समय लर्ता है तर्ा इतन े
समय अांतराल के बाद अपनी पूिथ र्तत को दोहराती है। अतः 365.5 ददन उसका आितथ काल 
है। घड़ी की सुईयों की र्तत ि घड़ी के पेण् डुलम की र्तत भी आिती र्तत का उदाहरण है। 

 

िोिनी अथिा काम् पतनक-  

➢ िथ तु अपनी साम् य स्थर्तत के दोनों तरफ इधर-उधर र्तत करती है तो वपण् ड की र्तत दोलनी 
अर्िा काम् पतनक र्तत कहलाती है। जैस ेद िार घड़ी में पेण् डुलम की र्तत, ससलाई मशीन में 
सुई की र्तत, सरल लोलक की र्तत, स्थप्रांर् में लटके वपण् ड को र्ोड़ा नीचे खीांच देने पर लोलक 
के द्िारा की र्ई र्तत दोलन र्तत या कम् पन र्तत का उदाहरण है। 
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➢ प्रत् येक दोलन अर्िा कम् पन र्तत आिच यक रूप से आिती र्तत होती है लेक्रकन यह जरूर  
नह ां क्रक सभी आिती र्तत दोलन र्तत हो। जैस-े चन् द्रमा का पथृ्िी  के चारों ओर चक्ट् कर 
लर्ाना आिती र्तत होता है लेक्रकन काम् पतनक र्तत नह ां क्ट् योंक्रक चन् द्रमा अपनी पूिथ र्तत को 
बार – बार दोहराता रहता है क्रकन् तु िह अपनी साम् य स्थर्तत के इधर-उधर र्तत नह ां कर रह ां 
है। 

 

➢ सरि िोिक-  एक ऐसी युस्क्ट् त है स्जसमें क्रकसी िथ तु के त्रबन् द ुआकार के भार  कण को पूणथत: 
लचकदार और अवितन् य डोर  के सहारे बाांधकर क्रकसी सख् त आधार से लटकाया जाये और 
घषथण रदहत दोलन की व् यिथ र्ा की जाये तो इस सम् पूणथ व् यिथ र्ा को सरल लोलक कहा जाता 
है। सरल लोलक का उपयोर् समय र्णना के सलये पेण् डुलम घड़ी बनान ेमें, एसीलेरोमीटर, 
भूकम् पमापी बनाने में क्रकया जाता है। 

 

 
 

➢ सरि आििा गति- एक विशेष प्रकार की र्तत होती है स्जसमें कोई िथतु अपनी माध् य स्थर्तत 
के दोनों ओर सरल रेखा में दोलन र्तत करती है। सरल आितथ र्तत में वपण् ड पर कायथरत 
प्रत् यायन बल तर्ा इसका त् िरण साम् य स्थर्तत से कण के विथ र्ापन के अनुत् क्रमानुपाती होता 
है। 

 

➢ िरांग गति- क्रकसी माध्यम में उत् पन् न विक्षोभ को तरांर् कहते है। जब कोई लहर अर्िा तरांर् 
क्रकसी तनस्चचत चाल से आर्े बढती है तो इस प्रकार की र्तत को हम तरांर् र्तत कहते हैं। 
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क्रकसी लम्बी रथ सी को एक ससरे को बाांधकर दसूरे ससरे को हार् में पकड़कर ऊपर नीचे को 
झटका ददया जाता है तो हमें रथ सी में कुछ श्रांर् ओर र्तथ बनते ददखाई देते है इसमें भी ये 
विक्षोभ तरांर् आर्े बढते हुए ददखाई देते हैं जो क्रक तरांर् र्तत का एक रूप है। 

 

गुरुत्िाकर्ाण (Gravitation)  

➢ पहल  बार कोई र्णणतीय सूत्र देने की कोसशश आइजक न्यूटन द्िारा की र्यी जो आचचयथजनक 
रूप स ेसह  र्ा। उन्होंन ेर्ुरुत्िाकषथण ससद्धाांत का प्रततपादन क्रकया। न्यूटन के ससद्धान्त को बाद 
में अलबटथ आइांथटाइन द्िारा सापेक्षता ससद्धाांत से बदला र्या। इससे पूिथ िराह समदहर ने कहा 
र्ा क्रक क्रकसी प्रकार की शस्क्ट्त ह  िथतुओां को पथृ्िी पर धचपकाए रखती हैं। 

 

➢ न्यूटन का गुरुत्िाकर्ाण तनयम (Law of Gravitation)- आइज़क न्यूटन ने अपनी मौसलक 
खोजों के आधार पर बताया दो कणों के बीच कायथ करने िाला आकषथण बल उन कणों की 
सांहततयों के र्ुणनफल का (प्रत्यक्ष) समानुपाती तर्ा उनके बीच की दरू  के िर्थ का 
व्युत्क्रमानुपाती होता है।  
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उपयुथक्ट्त तनयम को सूत्र रूप में इस प्रकार व्यक्ट्त क्रकया जा सकता है : मान सलया m1 और 
सांहतत िाले m2 दो वपांड परथपर r दरू  पर स्थर्त हैं। उनके बीच कायथ करने िाला बल होर्ा 
:F = G m1 m2/r2 

 

➢ के्िर की ग्रहीय गति के तनयम- जमथन खर्ोलविद केप्लर ने ग्रहों की र्तत का अध्ययन करके 
तीन तनयम ददये। 

 

 
 

➢ के्िर का प्रथम तनयम: (कक्षाओां का तनयम)- सभी ग्रह सूयथ के चारों ओर द घथितृ्ताकार कक्षाओां 
में चक्ट्कर लर्ाते हैं तर्ा सूयथ उन कक्षाओां के फोकस पर होता है। 

➢ के्िर का द्वििीय तनयम: क्रकसी भी ग्रह को सूयथ स ेसमलाने िाल  रेखा समान समय में समान 
क्षेत्रफल पार करती है। अर्ाथत प्रत्येक ग्रह की क्षेत्रीय चाल (एररयल िेलाससट ) तनयत रहती है। 
अर्ाथत जब ग्रह सूयथ से दरू होता है तो उसकी चाल कम हो जाती है। 

➢ के्िर का ििृीय तनयम: (पररक्रमण काल का तनयम)- प्रत्येक ग्रह का सूयथ का पररक्रमण काल 
का िर्थ उसकी द घथ ितृ्ताकार कक्षा की अधथ-द घथ अक्ष की ततृीय घात के समानुपाती होता है। 
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ध्ितन (Sound) 
 

 

 

➢ ध्ितन ऊजाथ का एक रूप है अर्ाथत ध्ितन एक प्रकार की ऊजाथ है। ध्ितन हमारे कानों में एक 
प्रकार की सांिेदना उत्पन्न करती है, स्जससे हम ध्ितन को सुन पात ेहैं। ऊजाथ सांरक्षण तनयम 
के अनुसार ऊजाथ को न ह  बनाया जा सकता है और न ह  नष्ट क्रकया जा सकता है, केिल 
ऊजाथ का एक रूप से दसूरे रूप में रूपाांतरण क्रकया जा सकता है। जब हम ताल  बजाते हैं, तो 
ध्ितन उत्पन्न होती है। ताल  बजाने में पेसशये ऊजाथ के रूप को रूपाांतररत क्रकया जाता है। क्रकसी 
िथतु के कां पन से ध्ितन उत्पन्न होती है। अर्ाथत जब भी क्रकसी िथत ुको कां वपत क्रकया जाता 
है, तो ध्ितन उत्पन्न होती है। 

➢ क्रकसी माध्यम से ध्ितन के सांचरण के क्रम में ठीक उसी तरह की लहरें उठती हैं, स्जस तरह 
की लहरें तालाब के जल में पत्र्र फें कने स ेउठती हैं। और इसी कारण स ेध्ितन को िरांग की 
िरह िेखा र्ा सकिा है। ध्ितन तरांर्ें माध्यम के कणों की र्तत के द्िारा असभलक्षक्षत की जाती 
हैं और ये याांत्रत्रक तरांर्ें कहलाती हैं। 

➢ ध्ितन अनुदैध्यथ तरांर् है। हम अधधकाांश प्रकार की आिाजें (ध्ितन) हिा के माध्यम स ेसुनत े
हैं। उदाहरण के रूप में क्रकसी के बोलने की आिाज, टेल विजन से आती हुई आिाज, कार के 
हॉनथ स ेआती हुई आिाज, म्युस्जक ससथटम से आती हुई आिाज आदद। यहााँ ध्ितन का सांचरण 
हिा के माध्यम स ेहोता है। चूाँक्रक ध्ितन याांत्रत्रक तरांर्े हैं अत: त्रबना माध्यम के ध्ितन तरांर्ों 
का सांचरण नह ां होता है, अर्ाथत त्रबना माध्यम के ध्ितन तरांर्ें एक जर्ह से दसूर  जर्ह नह ां 
जा सकती हैं। 

➢ ध्ितन का िेर् ठोस में सबसे अधधक तर्ा हिा में सबस ेकम होता है। ध्ितन का िेर् तरल में 
ठोस स ेकम तर्ा हिा से अधधक होता है। अर्ाथत ध्ितन के िेर् का क्रम - ठोस > तरल > 
हिा 

➢ आिसृ्त्त के अनुसार िर्ीकरण  

➢ अपश्रव्य (Infrasonic) 20 Hz से कम आिसृ्त्त की ध्ितन मानि को सुनाई नह ां देती। 

➢ श्रव्य (sonic) 20 Hz से 20 kHz, के बीच की आिसृ्त्तयों िाल  ध्ितन सामान्य मानि को 
सुनाई देती है। 
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➢ पराश्रव्य (Ultrasonic) 20 kHz से 1,6 GHz के बीच की आिसृ्त्त की ध्ितन मानि को सुनाई 
नह ां पड़ती। 

 

 
 

➢ अतिध्ितनक (Hypersonic) 1 GHz से अधधक आिसृ्त्त की ध्ितन क्रकसी माध्यम में केिल 
आांसशक रूप से ह  सांचररत (प्रोपेर्ेट) हो पाती है। 

➢ अपििान - एक माध्यम से दसूरे माध्यम में पहुाँचने तरांर् की र्तत की ददशा में पररितथन हो 
जाता है, स्जसे अपििान (Refraction) कहते हैं। ध्ितन जब एक माध्यम से दसूरे माध्यम में 
ततरछा होकर जाता है तो दसूरे माध्यम स ेइसके सांचरण की ददशा पररिततथत हो जाती है। यह 
अपितथन कहलाता है। 

➢ जब क्रकसी स्रोत से उत्पन्न ध्ितन आर्े जाकर क्रकसी िथतु (जैस ेद िार, पहाड़) से टकराकर 
पुनः स्रोत के पास िापस लौटती है तो इसे प्रतिध्ितन (echo) कहते हैं। िथतुतः यह ध्ितन के 
पराितथन का पररणाम है जो कुछ देर बात स्रोत के पास िापस पहुांच जाती है। उदाहरण के 
सलये कुएाँ में आिाज लर्ाने पर अपनी ह  आिाज र्ोड़ी देर बाद सुनाई पड़ती है। प्रततध्ितन 
सुनन ेके सलए श्रोता ि पराितथक के बीच कम-स-ेकम दरू  17 मीटर होनी चादहये। 

➢ भौततकी में बहुत से तांत्रों (ससथटम्स)् की ऐसी प्रिसृ्त्त होती है क्रक िे कुछ आिसृ्त्तयों पर बहुत 
अधधक आयात के सार् दोलन करते हैं। इस स्थर्तत को अनुनाि (ररजोनेन्स) कहते हैं। स्जस 
आिसृ्त्त पर सबसे अधधक आयाम िाले दोलन की प्रिसृ्त्त पायी जाती है, उस आिसृ्त्त को 
अनुनाि आितृ्त्ि (रेसोनेन्स क्रिक्ट्िेन्सी) कहते हैं। 

➢ जब क्रकसी ध्ितन स्रोत और श्रोता के बीच आपेक्षक्षक र्तत होती है तो श्रोता को जो ध्ितन सुनाई 
पड़ती है उसकी आिसृ्त्त मूल आिसृ्त्त से कम या अधधक होती है। इसी को डॉ्िर प्रभाि 
(Doppler effect) कहत ेहैं। 
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➢ यह  प्रभाि प्रकाश स्रोत और प्रेक्षक के बीच आपेक्षक्षक र्तत से भी होता है, स्जसमें प्रेक्षक को 

प्रकाश की आिसृ्त्त में पररितथन का अनुभि नह ां होता है क्ट्योंक्रक प्रकाश की र्तत के तुलना में 
उन दोनों की आपेक्षक्षक र्तत बहुत ह  कम होती है। यदद प्रेक्षक और प्रकाश स्रोत के बीच की 
आपेक्षक्षक र्तत प्रकाश की र्तत का 3% भी हो तो प्रेक्षक ध्ितन की तरह प्रकाश की आिसृ्त्त 
में पररितथन का अनुभि कर पायेर्ा। ब्रम्हाण्ड फैल रहा है आकाशीय वपांड एक दसूरे से दरू जा 
रहे हैं। अरबों साल पीछे सभी पदार्थ एक त्रब ांद ुपर कें दद्रत रे्। एक विशाल धमाके के सार् ये 
त्रबखर र्ये और तब से ब्रम्हाण्ड तनरांतर फैल रहा है यह ससद्धाांत Big-Bang theory के नाम 
स ेजाना जाता है आकाशीय वपांडों के दरू जाने की चाल इनके बीच की दरू  का अनुक्रमाणुपाती 
है। इस ससद्धाांत की व्याख्या भी प्रकाश के डॉप्लर प्रभाि से की जाती है। 

➢ सोनार (Sonar-Sound Navigation And Ranging) का उपयोर् करके समुद्र के अन्दर 
िथतुओां की खोज के सलए इसका उपयोर् क्रकया जाता है। एक सोनार ससथटम राांस ड्युसर क्रक 
सहायता स ेसाउांड िेि को भेजता है तर्ा ये िेि समुद्र के अन्दर की र्हराई तक जाती है तर्ा 
स्जस िथतु का पता लर्ाने के सलए इनको भेजा जाता है, उसका पता लर्ाकर िापस राांस 
ड्युसर तक आती है तर्ा राांस ड्युसर इस िेि के द्िारा सलए र्ए समय का मापन करता है। 
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प्रकाश (Optics) 
 

 
प्रकाश  

➢ अथा - प्रकाश विद्युत चुांबकीय थ पेक्ट् रम का एक भार् है, जो हमें िथतओुां को देखने की सामथ् यथ 
प्रदान करता है।  

➢ प्रकाश की िोहरी प्रकृति- प्रकाश का कभी कण के समान तर्ा कभी तरांर् के समान व् यिहार 
प्रदसशथत करना प्रकाश की दोहर  प्रकृतत कहलाती है। प्रकाश का कणणका ससद्धाांत न्यूटन ने ददया 
र्ा तर्ा प्रकाश का तरांर् ससद्धाांत की व् याख् या हाइर्ेन बर्थ ने ददया र्ा। 

➢ प्रकाश का पराििान- प्रकाश जब क्रकसी धचकने सतह पर आपततत होता है जो प्रकाश क्रकरण के 
िापस लौटने की घटना प्रकाश का पराितथन कहलाती है। आपततत क्रकरण, परािततथत क्रकरण 
तर्ा असभलांब तीनों एक ह  तल में उपस्थर्त होती है। आपतन कोण का मान पराितथन कोण 
के मान के बराबर होता है- 

 

 
 

➢ प्रकाश का अपििान- जब कोई प्रकाश क्रकरण क्रकसी विरल माध्यम स ेसघन माध्यम में प्रिेश 
करती है तो िह असभलांब की ओर मुड़ जाती है। इसी प्रकार प्रकाश क्रकरण के क्रकसी सघन 
माध्यम से विरल माध्यम में प्रिेश करन ेपर प्रकाश क्रकरण असभलांब से दरू हटने  की प्रिसृ्त्त 
प्रकाश का अपितथन कहलाती है। 
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अपितथन की घटना में आपततत क्रकरण, परािततथत क्रकरण तर्ा असभलांब तीनों एक ह  समतल 
में स्थर्त होते हैं। आपतन कोण की ज् या तर्ा पराितथन कोण की ज् या की अनुपात एक स्थर्राांक 
होता है। 

➢ पूणा आांिररक पराििान - प्रकाश क्रकरण जब क्रकसी सघन माध्यम से विरल माध्यम में प्रिेश 
करती है तो आितन कोण का मान क्रास्न्तक कोण (सघन माध्यम में बना िह आपतन कोण 
स्जसके सलये विरल माध्यम में बने सांर्त अपितथन कोण का मान 90° होता है) के मान स े
अधधक हो जाता है। स्जससे विरल माध्यम में प्रकाश क्रकरण का अपितथन नह ां हो पाता बस्वक 
सम् पणूथ प्रकाश क्रकरण परािततथत होकर सघन माध्यम में िापस लौट आती है। प्रकाश  क्रकरण 
की इस घटना को हम प्रकाश का पूणथ आांतररक पराितथन कहते है। 

➢ प्रकाश का विििान- प्रकाश क्रकरण हमेशा सीधी रेखा में र्तत करता है क्रकन् तु राथ त ेमें पड़ ेक्रकसी 
अिरोध के क्रकनारे पर र्ोड़ा मुड़ भी जाती है और उसकी छाया में प्रिेश कर जाता है। प्रकाश 
क्रकरण की इस घटना को प्रकाश का विितथन कहते है। 

➢ प्रकाश का प्रकीणान- जब प्रकाश क्रकसी ऐस ेमाध्यम में प्रिेश करता है स्जसमें धूल अर्िा अन् य 
सूक्ष् म पदार्ों के कण मैाजूद हो तो प्रकाश उन कणों स ेटकराकर सभी ददशाओां में फैल जाता 
है, इस घटना को प्रकाश का प्रकीणथन कहते हैं।   
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➢ प्रकाश का विसरण- जब प्रकाश क्रकरण क्रकसी ठोस िथ तु के खुरदर  सतह पर टकराती है तो 
उस तल के विसभन् न त्रब ांदओुां पर प्रकाश के आपतन कोण का मान अलर्-अलर् होता है स्जसस े
परािततथत होने िाला प्रकाश एक तनस्चचत ददशा में न जाकर अलर्-अलर् ददशाओां में प्रसाररत 
हो जाता है। इस घटना को प्रकाश का विसरण कहते हैं। 

➢ िणा विके्षपण- च िेत प्रकाश सात रांर्ो से समलकर बना होता है जब सयूथ का च िेत प्रकाश क्रकसी 
वप्रज् म से होकर र्ुजरता है तो च िेत प्रकाश का अपने अियिी रांर्ो में विभास्जत होना प्रकाश 
का िणथ विके्षपण कहलाता है। 

➢ इांद्रधनुर्-  पराितथन, पणूथ आन्तररक पराितथन तर्ा अपितथन द्िारा िणथ विके्षपण का सबस े
अच्छा उदाहरण इन्द्रधनुष है। बरसात के मौसम में जब पानी की बूाँदे सूयथ पर पड़ती है तब 
सूयथ की क्रकरणों का विके्षपण ह  इांद्रधनुष के सुांदर रांर्ों का कारण बनता है। आकाश में सांध्या 
के समय पूिथ ददशा में तर्ा प्रात:काल पस्चचम ददशा में, िषाथ के पचचात ्लाल, नारांर्ी, पीला, 
हरा, आसमानी, नीला, तर्ा बैंर्नी रांर्ों का एक विशालकाय ितृ्ताकार िक्र कभी-कभी ददखाई 
देता है। यह इांद्रधनुष कहलाता है। 

➢ प्रकाश का व् यतिकरण- जब कोई प्रकाश क्रकरण क्रकसी माध्यम में एक ह  आिसृ्त्त की दो तरांर् 
एक सार् एक ह  ददशा में चलती है तो उन तरांर्ों के एक सार् एक ह  ददशा में चलने से 
उनके अध् यारोपण के कारण  माध्यम के विसभनन त्रब ांदओु पर पररणामी तीव्रता उन तरांर्ो की 
अलर् अलर् तीव्रता के येार् से सभन् न होती है प्रकाश की क्रकरण के इस र्ुण को व् यततकरण 
कहते है। 

 

➢ गोिीय िपाण  

अथा - र्ोल य दपथण उस खोखले र्ोले का भार् होता है स्जसके एक तल उभरा हुआ तर्ा दसूरा 
तल दबा हुआ होता है। इसमें एक सतह को चाांद  अर्िा पारे स ेपासलश कर ददया जाता है 
स्जसस ेदसूर  सतह चमकदार हो जाती है। 

➢ अििि िपाण- अितल दपथण उस दपथण को कहते है स्जसमें पराितथन सतह का मध् य भार् 
अन् दर की ओर दबी हुयी होती है। इसे असभसार  दपथण भी कहते है। 

➢ अििि िपाण के उपयोग- अितल दपथण का प्रयोर् दाढ  बनाने िाले सीसे के रूप में क्रकया 
जाता है। अितल दपथण का उपयोर् नाक कान र्ला िाले डाक्ट् टरो के द्िारा आांतररक अांर्ो का 
सह  स ेदेखने में क्रकया जाता है। पराितथक दरूदशी बनाने में प्रयोर् क्रकया जाता है। सोलर कुकर 
में पराितथक दपथण के रूप में अितल दपथण प्रयोर् में लाया जाता है। तनकल दृस्ष्ट दोष के 
तनिारण में अितल दपथण का प्रयोर् क्रकया जाता है। 
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➢ उत् िि िपाण- उत् तल दपथण उसे कहते है स्जसमें परािथन सतह का मध् य भार् बाहर की ओर 
उभर  हुयी होती है। इसे अपसार  दपथण भी कहते है। 

➢ उत् िि िपाण  के उपयोग- िाहनों में साइड समरर के रूप में प्रयोर् क्रकया जाता है। र्ाडड़यों ि 
सड़कों पर लर्े साइड लैम् पों में इसका प्रयोर् क्रकया जाता है। 

 

रेखीय आिधान 

➢ दपथण या लेंस से बने क्रकसी िथतु के प्रततत्रबम्ब की लांबाई और िथतु की लांबाई के अनुपात को 
रेखीय आिधथन कहते है यह पररभाषा उत्तल दपथण, अितल दपथण और लेंस के सलए मान्य है 
आिधथन को m से दशाथते है। 

➢ आिधथन = प्रततत्रबम्ब की लांबाई/िथतु की लांबाई 

 

वप्रज् म  

➢ अथा - वप्रज् म उस पारदशी माध्यम को कहा जाता है जो क्रकसी कोण पर झुके दो समतल पषृ् ठों 
के बीच में स्थर्त होता है। अर्ाथत वप्रज् म क्रकसी कोण पर झुके समतल पषृ्ठों के बीच का 
पारदशी माध्यम होता है। अपितथन सतहों के बीच का कोण वप्रज् म कोण कहलाता है। 

➢ वप्रज् म द्िारा प्राप् त िणथक्रम में बैंर्नी रांर् की तरांर्दैध् यथ सबस ेकम तर्ा लाल रांर् की तरांर्दैध् यथ 
सबसे अधधक होती है स्जससे िणथक्रम में बैर्नी रांर् सबस ेऊपर तर्ा लाल रांर् सबस ेनीचे 
आता है। 
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➢ दृत् ट िोर्  

अथा- समय के सार् आखों की सामांजन क्षमता कम होती जाती है स्जससे िथतुयें थपष्ट ददखाई 
नह ां देती तर्ा धुांधल  ददखाई देती है स्जस ेदृस्ष्ट का दोष कहते हैं। 

➢ तनकट दृत्ट िोर्- इसमें व् यस्क्ट्त पास की चीजों को तो थपष्ट रूप से देख पाता है क्रकन् तु दरू 
स्थर्त िथतुओां को देखने में उस ेकदठनाई होती है। इसके तनिारण के सलये अितल लेंस का 
प्रयोर् क्रकया जाता है। 

➢ िरू दृत्ट िोर् - इसमें व् यस्क्ट्त दरू की िथतुओां को साफ से देख लेता है लेक्रकन िह पास स्थर्त 
िथतुओां को देखने में परेशानी होती है इसके तनिारण के सलये उत् तल लेंस का प्रयोर् करने की 
सलाह द  जाती है। 

➢ ज़रा दृत्ट िोर् - जब क्रकसी व् यस्क्ट्त को दरू दृस्ष्ट तर्ा तनकट दृस्ष्ट दोष एक सार् होते है 
तर्ा िह तनकट और दरू की िथतुओां को देखने में असहजता महसूस करता है तो उसे जरा 
दृस्ष्ट दोष कहा जाता है यह उम्र बढने के सार् होता है। इसके तनिारण के सलये द्विफोकसी 
लेन् स का प्रयोर् क्रकया जाता है। 

➢ अत्रबांिकुिा - यह दोष र्ोल य विपर्न के जैसा होता है स्जसमें पीडडत व् यस्क्ट्त को क्षैततज अर्िा 
उध् िाथधर ददशा में िथतु धुांधल  ददखाई देती है इस दोष का कारण कातनथया का पूणथत: र्ोल न 
होना होता है। बेलनाकार लेंस का प्रयोर् करके इस दोष को दरू क्रकया जाता है। 

 

िरूिशी   

➢ Telescope एक ऐसा यन्त्र है स्जससे हम दरू स्थर्त Object जैस ेक्रकसी Building में खड़ा 
व्यस्क्ट्त, हमारा moon या चांद्रमा दसूरा ग्रह (Planet) और बहुत ह  दरू स्थर्त कोई आकाशीय 
वपांड जैस ेधूमकेतु, पुच्छल तारे। 

➢ दरूदशी या Telescope दो प्रकार की होती है जो की use क्रकये material के आधार पर है 
पराितथक दरूदशी (Refracting Telescope) और अपितथक दरूदशी (Reflecting Telescope) 
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ऊमा (Heat) 
 

 

 

➢ ऊष्मा एक प्रकार की ऊजाथ है, जो दो िथतुओां के बीच उनके तापान्तर के कारण एक िथतु से 
दसूर  िथतु में थर्ानान्तररत होती है। थर्ानान्तरण के समय ह  ऊजाथ ऊष्मा कहलाती है। िथत ु
का ताप, िथत ुमें ऊष्मा की मात्रा तर्ा िथत ुके पदार्थ की प्रकृतत पर तनभथर करता है, जबक्रक 
क्रकसी िथत ुमें तनदहत ऊष्मा उस िथतु के द्रव्यमान ि ताप पर तनभथर करती है। 

➢ र्मथ या ठां ढे होने की माप तापमान कहलाता है स्जसे िापमापी यानी र्माथमीटर के द्िारा मापा 
जाता है। लेक्रकन तापमान केिल ऊष्मा की माप है, खुद ऊष्मीय ऊजाथ नह ां। इसको मापने के 
सलए कई प्रणासलयाां विकससत की र्ई हैं स्जनमें सेस्वसयस(Celsius), फॉरेन्हाइट(Farenhite) 
तर्ा केस्विन(Kelvin) प्रमुख हैं। 

ऊष्मा के प्रभाि से पदार्थ में कई बदलाि आते हैं जो यदा कदा थर्ाई होते है और कभी-कभी 
अथर्ाई। 

➢ ऊमीय प्रसार - र्मथ करने पर ठोस, द्रि या र्ैस के आकार में विथतार होता है। पर िापस 
ठांढा करने पर ये प्रायः उसी थिरूप में आ जाते हैं। इस कारण स ेइनके घनत्ि में भी बदलाि 
आता है| 

➢ अिस्था में पररििान - ठोस अपने द्रिनाांक पर द्रि बन जाते हैं तर्ा अपने क्ट्िर्नाांक पर द्रि 
र्ैस बन जात ेहैं। यह क्ट्िर्नाांक तर्ा द्रिनाांक ठोस तर्ा द्रि के कुल दाब पर तनभथर करता है। 
कुल दाब के बढने से क्ट्िर्नाांक तर्ा द्रिनाांक भी बढ जाते हैं। 

➢ विद्युिीय गुणों में पररििान - तापमान बढाने पर यानी र्मथ करने पर क्रकसी िथतु की प्रततरोधक 
क्षमता (Resistivity) जैसे र्ुणों में पररितथन आता है। कई डायोड तर्ा राांस्ज़थटर उच्च तापमान 
पर काम करना बांद कर देते हैं। 

➢ रसायतनक पररििान - कई असभक्रक्रयाएां तापमान के बढाने से तेज हो जाती हैं। उदाहरण थिरूप 
8400C पर चूनापत्र्र का विखांडन -  CaCO3 → CaO + CO2 
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➢ ऊमा का स्थानान्िरण  

यह तीन विधधयों से होता है चालन (कां डक्ट्शन), सांिहन (कन्िेक्ट्शन) और विक्रकरण (रेडडयेशन)। 
पहल  दो विधधयों में द्रव्यात्मक माध्यम की आिचयकता है, क्रकन्तु विक्रकरण की विधध में 
विद्युतचुम्बकीय तरांर्ों द्िारा ऊष्मा का अन्तरण होता है। ये तरांर्ें प्रकाश की तरांर्ों के ह  
समान होती हैं, क्रकां तु इनका तरांर्दैर्घयथ बड़ा होता है। सांिहन में द्रि अर्िा र्ैस के र्रम अांश 
र्ततशील होकर उष्मा का अन्यत्र िहन करते हैं। इस विधध का उपयोर् पानी अर्िा भाप द्िारा 
मकानों के र्रम रखन ेमें क्रकया र्या है। चालन में पदार्ों के सभन्न खण्डों में आपेक्षक्षक र्तत 
(ररलेदटि मोशन) नह ां होती, केिल उष्मा एक कण स ेदसूरे में थर्ानाांतररत होती रहती है। 

 

 
➢ तापिवृद्ध होने पर प्राय: सब िथतुओां के आकार में िवृद्ध होती है स्जसको िापीय प्रसरण (र्मथल 

एक्ट्सपैंसन) कहते हैं। यदद शून्य ताप पर आयतन V0 हो तो t° पर सस्न्नकटतः (approximate) 
आयतन तनकालने के सलए तनम्नसलणखत सूत्र लार्ू होता है: Vt = V0 (1 + b t), b को प्रसरण 
र्ुणाांक कहते हैं।  

➢ उष्मा के प्रभाि से पदार्ों में पररितथन क्रकया जा सकता है और कुछ अथर्ायी यौधर्कों को 
छोड़कर सब का अस्थतत्ि र्ैस, द्रि और ठोस, इन तीनों रूपों में सम्भि है। सामान्य 
िायुमण्डल य दाब पर द्रि का ठोस अर्िा िाष्प में पररितथन तनस्चचत तापों पर होता है स्जनको 
दहमाांक और क्ट्िर्नाांक कहते हैं।  

 

➢ ऊमागतिकी का प्रथम तनयम ऊजाथ सांरक्षण तनयम का ह  दसूरा रूप है। इसके अनुसार ऊष्मा 
भी ऊजाथ का ह  रूप है। अतः इसका रूपाांतरण तो हो सकता है, क्रकां त ुउसकी मात्रा में पररितथन 
नह ां क्रकया जा सकता।  

➢ ऊमागतिकी का िसूरा तनयम यह कहता है क्रक ऐसा सांभि नह ां और एक ह  ताप की िथत ुस े
याांत्रत्रक ऊजाथ की प्रास्प्त नह ां हो सकती। ऐसा करने के सलये एक तनम्न तापीय वपांड (सांघतनत्र) 
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की भी आिचयकता होती है। क्रकसी भी इांजन के सलये उच्च तापीय भट्ठी से प्राप्त ऊष्मा के एक 
अांश को तनम्न तापीय वपांड को देना आिचयक है। शेष अांश ह  याांत्रत्रक कायथ में काम आ सकता 
है। दसूरा तनयम परमाणुओां की र्तत की अव्यिथर्ा (disorder) से सांबांध रखता है। इस 
अव्यिस्थर्तता को मात्रात्मक रूप देने के सलये एांरॉपी (entropy) नामक एक निीन भौततक 
रासश की सांकवपना की र्ई है। 

➢ ऊमागतिकी के िीसरे तनयम के अनुसार शून्य ताप पर क्रकसी ऊष्मार्ततक तनकाय की एांरॉपी 
शून्य होती है। इसका अन्य रूप यह है क्रक क्रकसी भी प्रयोर् द्िारा शून्य परम ताप की प्रास्प्त 
सम्भि नह ां। हााँ हम उसके अतत तनकट पहुाँच सकते हैं, पर उस तक नह ां। 
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विद्युि (Electricity) 
 

 

 

विद्युि धारा 

➢ अथा - आिेश प्रिाह की दर या मात्रा को विद्युत धारा (Electric current) कहते है। आिेश 
(Charge) इलेक्ट्रॉन पर होता है स्जस ददशा में इलेक्ट्रॉन र्ततमान होते है उसके विपर त ददशा 
में धारा C है धारा + ससरे से – की ओर र्ततमान होती है। 

➢ यदद क्रकसी विद्युत तार में 1 एांवपयर की धारा प्रिादहत होती है तब तार में आिेश का प्रिाह 
एक सेकां ड में एक कूलाम हो रहा है। विद्युत धारा दो प्रकार की होती है ददष्ट धारा और 
प्रत्यािती धारा। 

➢ दिट धारा- ददष्ट धारा को र्ॉमस एडडसन ने उपयोर् क्रकया र्ा। जब विद्युत धारा केिल एक 
ह  ददशा में प्रिादहत हो तो उसे ददष् ट धारा कहते है विद्युत सेल, विद्युत जतनत्र में प्रिादहत 
होने िाल  विद्युत धारा ददष् ट धारा होती है। ददष्ट धारा को हम विद्युत सले और बैटर , ददष्ट 
धारा जतनत्र, शुष्क सेल, लेड एससड बैटर , कार डायनमो। 

 
➢ प्रत्याििी धारा- प्रत्यािती धारा को तनकोला टेथला ने उपयोर् क्रकया र्ा। प्रत् यािती धारा िह 

धारा होती है स्जसकी ददशा ि पररमाण एक तनस्चचत समय के बाद बदलती रहती है, प्रत् यािती 
धारा कहलाती है घरों में बव ब पांखा ह टर में प्रिादहत होने िाल  विद्युत धारा प्रत् यािती 
विद्युतधारा होती है। प्रत्यािती धारा को हम प्रत्यािती धारा जतनत्र या जनरेटर तापीय विद्युत 
सांयांत्र, जल विद्युत सांयांत्र, नासभकीय ऊजाथ सांयांत्र तर्ा र्मथल पािर प्लाांट से प्राप्त कर सकते 
हैं। 
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ओम  का तनयम 

➢ यदद क्रकसी चालक की भौततक अिथर्ाओां जैस ेलम् बाई, ताप तर्ा अनुप्रथ र् काट का क्षेत्रफल 
में कोई पररितथन न हो तो चालक के ससरों के बीच प्रिादहत धारा की प्रबलता(i) चालक के 
ससरों के बीच उत् पन् न विभिाांतर(v) के समानुपाती होती है। 

 

 
 

➢ V ∝ I     अर्ाथत V= iR 

➢ यहााँ R एक तनयताांक है स्जसे चालक के तार का प्रततरोध कहते है। 

 

प्रतिरोध   

➢ धारा के प्रिाह में आने िाल  रूकाबट को चालक का प्रततरोध कहा जाता है। 

➢ प्रततरोध का मात्रक िोव ट प्रतत एम् पीयर होता है स्जसे ओह्म कहते है इसे ओमेर्ा(Ω) से प्रदधश्रत 
करते है। 

 

विलश ट प्रतिरोध  

➢ क्रकसी चालक का प्रततरोध, चालक की लांबाई के समानुपाती तर्ा चालक के अनुप्रथ र् क्षेत्रफल 
के व् यतु् क्रमानुपाती होता है। रो (ρ) एक तनयताांक होता है स्जस ेचालक का विसशष् ट प्रततरोध 
कहा जाता है। 

➢ चााँद  का विसशष् ट प्रततरोध सबसे कम होता है इससलये िह व  िद्युत की सबसे अच् छी चालक 
होती है इसके बाद क्रमश: तााँबा सेाना ि एव युसमतनयम आते हैं। 
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विद्युि विभि   

➢ क्रकसी एकाांक धनािेश को अनन् त से विद्युत क्षेत्र के क्रकसी त्रबन् द ुतक लाने के सलये स्जतना 
कायथ करना पड़ता है िह उस त्रबन् द ुका विद्युत विभि कहलाता है। विद्युत विभि एक अदिश 
रालश है। 

➢ विद्युत विभि (v)=कायथ(w)/आिेश(q)  

➢ एस.आई. मात्रक रू्ि/कूिॉम होता है स्जसे िोल् ट कहते है। 

 

विभिान् िर  

➢ विभिान् तर का मान उस कायथ के बराबर होता है जो एकाांक धनािेश को एक त्रबन् द ुसे दसूरे 
त्रबन् द ुतक लाने के सलये क्रकया जाता है। 

➢ पथृ्िी एक विशाल चालक की तरह होती है इस कारण विभिान् तर के मापन के सलये पथृ्िी के 
विभि को शून् य माना जाता है। 

 

विद्युि ऊर्ाा  

➢ क्रकसी चालक की विद्युत ऊजाथ िह ऊजाथ होती है जो क्रकसी चालक में विद्युत आिेश के प्रिादहत 
होने में व् यय होती है, विद्युत ऊजाथ कहलाती है। 

➢ यदद क्रकसी चालक के ससरों के बीच उत् पन् न विभिान् तर v है तब चालक के एक ससरे से दसूरे 
ससरे तक q आिेश को लाने में क्रकया र्या कायथ। 

➢ W=v × q जूल होर्ा ।अर्ाथत ्v ×q जूल ऊजाथ व् यय होर्ी। 

 

विद्युि धारा का प्रकाशीय प्रभाि 

➢ जब क्रकसी चालक तार में विद्युत धारा प्रिादहत की जाती है तो तार में उष् मा के उत् पादन के 
सार् सार् प्रकाश का उत् पादन भी करने लर्ता है इसे ह  विद्युत धारा का प्रकाशीय प्रभाि 
कहते है। 
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विद्युि धारा का रासायतनक प्रभाि  

➢ अथा -शुद्ध जल विद्युत का कुचालक होता है लेक्रकन अशुवद्धया समलाने पर यह विद्युत का 
प्रिाह करने लर्ता है अतः ऐसे विलयन या घोल स्जनके अन् दर से विद्युत ऊजाथ प्रिादहत हो 
सकती है विद्युत अपघटय कहलाते है तर्ा िह अपने धनायन और ऋणायनों में अपघदटत हो 
जाते है स्जसे विद्युत अपघटन की क्रक्रया कहते है तर्ा इस सम् पणूथ घटनाक्रम को विद्युत धारा 
का रासायतनक प्रभाि कहा जाता है। 

 

विद्युि अपघटन के उपयेाग-  

विद्युत धारा के रासायतनक प्रभाि का उपयोर् करके धातुओां को शुद्ध करन ेमें क्रकया जाता है। 
योधर्कों का विच लेषण करने में भी विद्युत अपघटन प्रक्रकया का प्रयोर् क्रकया जाता है। विद्युत 
अपघटन की क्रक्रया के द्िारा धातुओां पर विद्युत लेपन क्रकया जाता है। विद्युत सेलों के तनमाथण 
में भी  विद्युत अपघटन की क्रक्रया का प्रयोर् क्रकया जाता है। उच् च र्ुणित् ता िाल  मुद्रण करने 
में भी विद्युत अपघटन की क्रक्रया का प्रयोर् क्रकया जाता है। 

 

विद्युि धाररिा  

➢ क्रकसी चालक के विभि में एकाांक िवृद्ध करने के सलये स्जतने आिेश की आिच यकता होती है 
आिेश की उस मात्रा को उस चालक की विद्युत धाररता कहते हैं। 

➢ विद्युत धाररता(c) = आिेश(q)/विभि(v) 

➢ व  िद्युत धाररता का एस आई मात्रक फैराडे होता है। 

 

सांधाररि  

➢ सांधाररत एक ऐसी युस्क्ट्त होती है स्जसका उपयोर् विद्युत पररपर् में विद्युत आिेश को सांरक्षक्षत 
करने के सलये क्रकया जाता है। सांधाररत्र की सहायता से विद्युत पररपर् का व  िद्युत विभि को 
बढाया जा सकता है  

➢ सांधाररत्रो के समान् िर क्रम सांयोर्न में पररणामी सांधाररत्र की धाररता अलर्-अलर् सांधाररत्रो 
की धाररताओां के योर् के बराबर होती है। यह पररणामी सांधाररि की धाररिा को बढा देता है। 
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➢ तर्ा सांधाररत्रो के शे्रणी क्रम सांयोर्न में पररणामी सांधाररत्र की धाररता का व् युत् क्रम अलर्-
अलर् सांधाररत्रो के हरात् मक योर् के बराबर होती है स्जसस ेपररणामी सांधाररि की धाररिा कम 
हो जाती है। 

 

विद्युि सेि  

➢ अथा -विद्युत सेल एक ऐसी युस्क्ट्त होती है जो क्रकसी विद्युत पररपर् में लर्ातार ऊजाथ का 
प्रिाह बनाये रखता है। विद्युत सेल रासायतनक ऊजाथ को विद्युत ऊजाथ में बदलता है।  

विद्युत सेल दो प्रकार के होते है – 

 

 
 

➢ प्राथलमक विद्युि सेि- प्रार्समक विद्युत सेल ि ेसेल होते है स्जनमें एक बार रासायतनक पदार्थ 
के खत् म हो जाने के बाद नया रासायतनक पदार्थ डालने के बाद ह  उपयोर् में सलया जा सकता 
है। इन विद्युत सेलों को आिेसशत नह ां क्रकया जा सकता है। लेक्ट् लाांशे सेल, िोव ट य सेल, 
डतैनयल सेल, शुष् क सेल आदद सभी प्रार्समक विद्युत सेल के उदाहरण है। 

➢ द्वितियक विद्युि सेि- िे सेल स्जनको उपयोर् के बाद पुन: उपयोर् में सलया जा सकता है। 
इनमें एक बार तनरािेसशत होन ेके बाद पुन: ररचाजथ करके प्रयोर् में सलया जा सकता है इन 
सेलों में विद्युत ऊजाथ का रासायतनक ऊजाथ में सांचय होने के कारण द्विततयक सेलों को सांचायक 
सेल भी कहा जाता है। सीसा सांचायक सेल, नीफे सेल तर्ा क्षार य सेल इनके प्रमुख उदाहरण 
है। 
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कूिॉम का तनयम  

➢ दो त्रब ांद ुआिेशों के बीच लर्ने िाला बल दोनों आिेशों के र्ुणन फल के समानुपाती (directly 
proportional) होता है और उन दोनों आिेशों की बीच की दरू  के िर्थ के व्युत्क्रमानुपाती होता 
है अब िह बल आकषी या प्रततकषी हो सकता है। 

 
➢ F=k×q1×q2/r², जहााँ k एक constant है स्जसका मान 1/4πε0 होता है। 

 

विद्युि द्विधु्रि 

➢ दो आिेश स्जनके बीच की दरू  बहुत कम है और दोनों पर विपर त आिेश है और बराबर 
पररमाण है तो इस व्यिथर्ा या ससथटम को विद्युत द्विधु्रि कहेंर्े विद्युत द्विधु्रि में एक 
धन आिेश और एक ऋण आिेश कम दरू  पर रखे होते हैं और दोनों आिेशों का पररमाण 
बराबर होता है. 

 

 
 

➢ कुछ अणु जैस ेH2O, HCL के धनािेश और ऋणािेश के कें द्र के बीच जर्ह होती है इससलए 
ये अणु विद्युत द्विधु्रि का काम करते है। 
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स्िप्रेरण 

➢ जब क्रकसी कुां डल  में विद्युत धारा प्रिादहत की जा रह  हो और उसका मान समय के सार् 
बदल रहा हो तो उसी कुां डल  में प्रेररत धारा उत्पन्न हो जाती है ऐसे थिप्रेरण (सेवफ इांडक्ट्शन) 
कहते हैं यह इलेक्ट्रोमैग्नेदटक इांडक्ट्शन यानी विद्युत चुांबकीय प्रेरण की ह  घटना है। 

 

ट्ाांसफामार  

➢ राांसफामथर एक ऐसा स्थर्र विद्युत यन्त्र है जो ऊजाथ की हातन क्रकये त्रबना ह  प्रत्यािती िोवटेज 
को कम या ज्यादा कर सकता है यह प्रत्यािती धारा के िोवटेज को कम ज्यादा करता है 
इससलए इस िोवटेज को प्रत्यािती िोवटेज कहते है राांसफामथर धारा की आिती त्रबना बदले 
िोवटेज को कम ज्यादा करता है। 

 

 
 
धारा का िोवटेज बढाने के सलए थटेप अप राांसफॉमथर का उपयोर् होता है। धारा का िोवटेज 
घटाने के सलए थटेप डाउन राांसफामथर का होता है। 

 

डायनमो (Dynamo) 

➢ ददष्ट धारा(DC) डायनमो एक ऐसी मशीन है जो याांत्रत्रक ऊजाथ (Mechanical Energy) को 
ददष्ट धारा में पररिततथत करती है। 



 

मुख्यमंत्री अभ्यदुय योजना प्रकोष्ठ – उपाम  
                   

34 

 

 
 

➢ प्रत्यािती  धारा(AC) डायनमो एक ऐसी मशीन है जो याांत्रत्रक ऊजाथ (Mechanical Energy) 
को AC या प्रत्यािती धारा में पररिततथत करती है। 

 

सीबेक प्रभाि-  

जब दो अलर्-अलर् धातुओां बने तारो को अलर्-अलर् तापमान पर रखा जाता है अर्ाथत यदद 
एक को र्मथ रखा जाता है तो दसूरे को ठांडा रखा जाता है। तब इन दोनों धातुओां से बने तारों 
के त्रबच विभिान्तर उत्पन्न हो जाता है।  

➢ सीबेक प्रभाि का उपयोर् अच्छी सेंससदटविट  तर्ा एक्ट्यूरेसी के सार् तापमान को मापने में 
क्रकया जाता है। 

➢ सीबेक प्रभाि का उपयोर् र्मो कपल डडिाइस में भी क्रकया जाता है स्जसका उपयोर् तापमान 
के अांतर को मापने के सलए क्रकया जाता है। 

➢ सीबेक प्रभाि का उपयोर् कई तरह के पािर प्लाांट में भी क्रकया जाता है जहााँ पर इस प्रभाि 
का उपयोर् करके ह ट के रूप में Waste होने िाल  एनजी को िापस काम में सलया जाता है। 

 

व्हीटस्टोन सेिु –  

एक प्रकार का इलेस्क्ट्रकल पररपर् होता है स्जसका उपयोर् करके क्रकसी अज्ञात प्रततरोध का 
मान ज्ञात क्रकया जा सकता है। 
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➢ इसके उपयोर् से क्रकसी विद्युत पररपर् में लर् ेक्रकसी अज्ञात प्रततरोध का मान ज्ञात क्रकया जा 
सकता है। 

➢ इसका उपयोर् कम प्रततरोध को मापने के सलए क्रकया जाता है। 

➢ कुछ सेमीकां डक्ट्टर मैटेररयल का तापमान के सार् प्रततरोध भी बदलता रहता है और यह बदलाि 
साधारण प्रततरोध की तुलना में बहुत ज्यादा होता है। स्जन्हें र्समथथटर के नाम से जाना जाता 
है इनकी मदद से व्ह टथटोन सेतु में होने िाले तापमान में पररितथन को आसानी से मापा जा 
सकता है। 

➢ व्ह टथटोन सेतु की सहायता से क्रकसी मैटेररयल की थरेन तर्ा उसके थरेस यातन की प्रेशर को 
भी मापा जा सकता है। 

➢ इसका उपयोर् करके कुछ सामान्य भौततक रासशयों जैस ेकी तापमान, प्रकाश आदद का मापन 
भी क्रकया जा सकता है। 

➢ व्ह टथटोन सेतु के ससद्धाांत का उपयोर् करके तर्ा इसी के विद्युत पररपर् के  उपयोर् स ेपोथट 
ऑक्रफस बॉक्ट्स तर्ा मीटर त्रब्रज के पररपर् तैयार क्रकये जाते हैं। 

➢ व्ह टथटोन सेतु के इस विद्युत पररपर् में अज्ञात प्रततरोध की जर्ह क्रकसी फोटोरस्जथटर का 
उपयोर् करके प्रकाश की तीव्रता को भी मापा जा सकता है। इसमें फोटोरस्जथटर का प्रततरोध 
आने िाल  क्रकरण यातन की इांससडेंट लाइट का काम करेर्ा। 

➢ फ्यूर् - एक ऐसी इलेस्क्ट्रकल डडिाइस है जो उस सक्रकथ ट को या क्रफर त्रबजल  से चलने िाल  
चीजों को क्रकसी भी प्रकार के त्रबजल  के द्िारा होने िाल  हातनयों स ेबचाता है। जैस ेक्रक करांट, 
ओिर लोड। 
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चुबकत्ि (Magnetism) 
 
 

चुम्बक का अपने समान दसूरे चुम्बक को आकवषथत या प्रततकवषथत करने के र्ुण को चुम्बकत् ि 
कहा जाता है। 

 

चुम्बक के गुण 

➢ चुम्बक के दो धु्रि होते है उत् तर  धु्रि तर्ा दक्षक्षणी धु्रि। 

➢ चुम्बक के अन् दर अनुचुम् बकीय पदार्थ जैस ेलोहा तनक्रकल तर्ा कोबाव ट को  आकवषथत करने 
का र्ुण पाया जाता है। 

➢ चुम्बक के दोनों धु्रिों को समलाने िाल  रेखा चुम् बकीय अक्ष कहलाती है। 

➢ चुम्बक के समान धु्रिों में प्रततकषथण तर्ा विपर त धु्रिों में आकषथण होता है। 

➢ धु्रिों के चुम्बकत् ि का मान सिाथधधक तर्ा मध् य में न् यूनतम होता है तर्ा त्रबव कुल मध् य में 
शून् य होता है स्जसे उदासीन त्रब ांद ुकहते है। 

➢ र्मथ करने अर्िा पीटने पर चुम्बकत् ि का मान कम हो जाता है। 

➢ चुम्बक को तोड़ने पर उसका प्रत् येक खांड पुन: एक नया चुम्बक बन जाता है। 

 

चुम्बक के उपयोग  

➢ लौह पदार्ो की पहचान करने में। 

➢ ददक् सूचक के तनमाथण में। 

➢ कम्प् यटूर की मैमोर  के तनमाथण में। 

➢ ए.ट .एम. तर्ा डेत्रबट काडों पर चुम् बकीय पदार्ों का लेप होता है स्जसमें प्रयोर्कताथ की पहचान 
अांक्रकत होती है। 

➢ ध् ितन त्रबथ तारक यांत्र, रेडडयो ट िी, पांखा के तनमाथण में। 
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➢ अथर्ायी चुम्बक नमथ लोहे के तर्ा थ र्ायी चुम्बक इथ पात के बनाये जाते हैं। 

➢ विद्युत घांट , राांसफामथर के क्रोड डायनमों आदद अथ र्ायी चुम्बक का प्रयोर् क्रकया जाता है तर्ा 
लाउड थ पीकर, धारामापी, ददकसूचक, रेल के डडब् बों को जोड़ने में थर्ायी चुम्बक का प्रयोर् 
होता है। 

 

चुम् बकीय क्षेि की िीव्रिा  

➢ चुम्बक के चारों ओर का िह क्षेत्र जहााँ तक िह अन् य चुम्बक अर्िा चुम् बकीय पदार्ों को 
आकावषथत अर्िा प्रततकवषथत कर सकती है, चुम् बकीय क्षेत्र कहलाता है तर्ा चुम्बक के इस 
प्रभाि को चुम् बकीय क्षेत्र की तीव्रता कहते है। 

➢ चुम् बकीय क्षेत्र की तीव्रता एक सदिश रालश है जो क्रक चुम्बक से दरू  के व् युत् क्रमानुपाती होती 
है। 

➢ चुम् बकीय क्षेत्र की तीव्रता की इकाई न्यूटन-मीटर ि बेबर/मीटर^2 होती है इसका एस.आई. 
मािक टेस् िा तर्ा CGS इकाई गौस है। 

 

चुम् बकीय प्रेरण  

➢ चुम् बकीय पदार्थ को क्रकसी िाह्य चुम् बकीय क्षेत्र में रखने पर पदार्थ के चुम् बक्रकत होने को प्रेररत 
चुम्बकत् ि कहते है तर्ा इस घटना को चुम् बकीय प्रेरण कहते है। 

➢ पथृ्िी भी एक विशाल चुम्बक की तरह कायथ करती है स्जस ेभूचुम्बकत् ि कहते हैं। 

➢ पथृ्िी का चुम् बकीय अक्ष भौर्ोसलक अक्ष के सार् 15° का कोण बनाता है। पथृ्िी  के सम् पूणथ 
चुम् बकीय क्षेत्र का औसत मान 0.4 ×10 ^-4  टेसिा होता है। 

 

चुम्बकशीििा 

➢ क्रकसी पदार्थ का िह र्ुण स्जसके कारण पदार्थ को चुम्बकीय क्षेत्र में रखने पर उसके अन् दर 
चुम् बकीय बल रेखाओां की सांख् या में कमी या बवृद्ध हो जाती है अर्ाथत चुम् बकीय बल रेखाओां 
की सघनता का कम या ज् यादा होना ह  पदार्थ की चुम्बकशीलता कहलाता है। इसे म् यु(µ) स े
दशाथते हैं। 

➢ तनिाथत की चुम्बकशीलता का मान -4π ×10^-7 न्यूटन /ऐम् पीयर^2 या हेनरी/मीटर होता है। 

 



 

मुख्यमंत्री अभ्यदुय योजना प्रकोष्ठ – उपाम  
                   

38 

 

क् यूरी िाप 

➢ क्रकसी लौह चुम् बकीय पदार्थ की चुम् बकीय प्रव्रस्त्त उसके परम ताप के व् युत् क्रमानुपाती होती है 
इसे क्ट् यरू  का तनयम कहते है।  

➢ लोहे के सलये क्ट् यूर  ताप का मान 770 °C तर्ा तनक्रकल के सलये क्ट् यूर  ताप का मान 358 
°C  होता है। 

 

चुम् बकीय फ्िस् क 

➢ क्रकसी समतल के अनुप्रथ र् काट के क्षेत्रफल के लांबित र्ुजरने िाल  सांपूणथ चुांबकीय बल रेखाओां 
की सांख् या चुम् बकीय फ्लथ क कहते है। इसे Φ से प्रदसशथत करते हैं। 

➢ चुम् बकीय फ्लथ क का मात्रक बेबर अर्िा न्यूटन मीटर प्रति ऐत्म् पयर होता है। 

➢ िौहचुम्बकीय और पराचुम्बकीय-  तनक्रकल, कोबावट, लोहा तर्ा थट ल और कई प्रकार के 
समधश्रत धातुओां के पदार्थ जो चुम्बक के प्रतत बहुत ज़्यादा आकवषथत होत ेहैं। इन पदार्ो को 
लौहचुम्बकीय पदार्थ कहा जाता है। इन लौहचुम्बकीय पदार्ों को चुम्बक बनाने में अधधक काम 
में लाया जाता है क्ट्योंक्रक इन पदार्ो में शस्क्ट्त की चुम्बकीय रेखायें आसानी से आर पार नह ां 
होती हैं। इन पदार्ों के सलये एक तनधाथररत तापमान होता है इस तापमान को क्ट्यूर  तापमान 
कहते हैं। यदद इससे ऊपर तापमान इन पदार्ों में ददया जाये तो ये पदार्थ अपना चुम्बकीय 
आकषथण शस्क्ट्त खो देते हैं और पराचुम्बकीय चुम्बक बन जाते हैं। 

 

महत्िपूणा त्रब ांि ु 

➢ विद्युत जतनत्र या डायनमो विद्युत चुम् बकीय प्रेरण के ससद्धाांत पर कायथ करता है जो क्रक 
यास्न्त्रक ऊजाथ का रूपाांतरण विद्युत ऊजाथ में होता है। 

➢ विद्युत मोटर एक ऐसी घूणथन युस्क्ट्त होती है जो क्रक विद्युत ऊजाथ को याांत्रत्रक ऊजाथ में बदलती 
है। 

➢ राांसफामथर का प्रयोर् केिल प्रत् यािती धारा की तीव्रता को कम या अधधक करने में क्रकया जाता 
है। 

➢ ददष् टकार  अर्िा रेक्ट् ट फायर प्रत् यािती धारा केा ददष् टधारा में बदलता है। 

➢ विद्युत चुम् बको के तनमाथण में केिल ददष् ट धारा का ह  प्रयोर् होता है। 
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➢ प्रत् यािती धारा को ददष् टधारा की तरह सांचायक सेलों में आिेशन द्िारा सांधचत नह ां क्रकया जा 
सकता। 

➢ भारत में प्रत् यािती धारा की आिसृ्त्त 220 िोव ट या 50 हटथज पर भेजी जाती है घरों में भेजी 
र्ई धारा का मान 5 ि 15 एस्म् पयर होता है। 

 

➢ चुांबकीय उत्िोिन(मैग्नेदटक िेविटेशन)- मेंग्नेदटक लेविटेशन एक ऐसा ससथटम होता है स्जसकी 
सहायता से क्रकसी िथत ुको त्रबना क्रकसी क्रफस्जकल सपोटथ के हिा में लटका ददया जाता है इसके 
सलए मेग्नेदटक बल का उपयोर् करके िथतु को हिा में रखा जाता है। स्जसका उपयोर् आजकल 
मैग्लेि रेन, सांपकथ  रदहत मेस्वटांर्, मैग्नेदटक त्रबयररांग्स, क्रकसी प्रोडक्ट्ट डडथप्ले ससथटम के सलए 
तर्ा माइक्रो रोबोदटक्ट्स में व्यापक रूप से उपयोर् हो रहा है। 
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इिेक्ट्ॉतनकी (Electronics) 
 

 

 

ऊर्ाा बैण्ड (Energy band )  

➢ अथा - जब एक परमाणु दसूरे परमाणु के सम्पकथ  में आता है तो अन्योण क्रक्रया के करण प्रत्येक 
ऊजाथ थतर दो ऊजाथ थतरों में विभास्जत हो जाता है। एक ऊजाथ थतर मूल ऊजाथ थतर के नीचे 
और एक र्ोड़ा ऊपर होता है। क्रकथटल य सरांचना में एक परमाणु का सांबांध n – परमाणुओां स े
होता है। 

➢ इससलए प्रत्येक ऊजाथ थतर n – ऊजाथ थतरों में विभास्जत हो जाता है। ये ऊजाथ थतर इतन े
नजद क नजद क होते है क्रक इनमें विभेद करना सम्भि नह ां है। इससलए ये एक बैण्ड बनात े
हैं। स्जस ेऊजाथ बैण्ड कहते हैं। सांयोजकता ऊजाथ थतर से सम्बस्न्धत बैण्ड को सांयोजकता बैण्ड 
कहते हैं। सांयोजकता बैण्ड से ऊपर के ऊजाथ थतर से सम्बस्न्धत बैण्ड को चालान बैण्ड स ेऊपर 
के ऊजाथ थतर से सम्बस्न्धत बैण्ड को चालान बैण्ड कहते है जो साधारणतया ररक्ट्त होता है। 

 

िगीकरण  -   

➢ ऊजाथ बैण्ड के आधार पर पदार्ों का िर्ीकरण तनम्न प्रकार स ेकरते है। 

➢ चािक (conductor):- ये ऐसे पदार्थ है स्जनमें िस्जथत ऊजाथ अन्तराल Eg का मान शून्य होता 
है या तो चालान बैण्ड और सांयोजकता बैण्ड में कोई र्ैप नह ां होता है या इनमें अततव्यापन 
हो जाता है। जैस ेNa, Mg आदद। 

➢ अधाचािक (Semiconductor):- ये ऐस ेपदार्थ हैं स्जनमें िस्जथत ऊजाथ अन्तराल 3ev से कम 
होता है। साधारण ताप पर कुछ इलेक्ट्रॉन तापीय ऊजाथ ग्रहण करके चालान बैण्ड में पहुाँच जाते 
हैं इससलए इनमें थितांत्र ele की सांख्या चालकों स ेकम हो सकती है जैस े– सससलकन के सलए 
Eg का मान 1.1 ev और जमेतनयम के सलए .72 ev होता है। 
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➢ कुचािक (insulator):- ये ऐसे पदार्थ है स्जनमें िस्जथत ऊजाथ अन्तराल Eg का मान 3ev से 
अधधक होता है जैस ेह रे के सलए 5.4 ev होता है। 

 

p-n सांधध (pn junction):- 

➢ यदद अद्धथ चालक में एकल क्रक्रथटल में एक तरफ n प्रकार का अद्धथचालक बनाने के सलए पांच 
सांयोजी अशुवद्ध और दसूर  तरफ p प्रकार का अद्धथचालक बनाने के सलए त्रत्रसांयोजी अशुवद्ध को 
समधश्रत करते हैं। इस प्रकार p-n सांधध के तनमाथण में दो महत्िपूणथ घटनायें घदटत होती है- 
विसरण और अपिाह। 

➢ n भार् में थितांत्र e की सान्द्रता अधधक होती है जबक्रक p भार् में कोटरों की सान्द्रता अधधक 
होती है। इससलए p के कोटर n भार् की ओर तर्ा n के इलेक्ट्रॉन p भार् की ओर विसरण 
र्तत करते हैं स्जससे विसरण द्िारा बहती है। सांधध तल पर एक ओर धनािेश और दसूर  ओर 
ऋणािेश उत्पन्न होने लर्ता है। 
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➢ प्रारम्भ में विसरण धारा अधधक होती है परन्त ुबाद में अपिाह धारा के मान में तब तक िवृद्ध 
होती है जब दोनों का मान समान हो जाये इस अिथर्ा में सांधध तल पर कोई धारा नह ां बहती 
है इस प्रकार p-n सांधध का तनमाथण हो जाता है। 

 

ट्ाांत्र्स्टर (Transistor) 

➢ अथा - इनमें तीन अपसमधश्रत क्षेत्र होते है तर्ा इसमें दो p-n सांधध होती है तीन भार् तनम्न 
है- उत्सर्ाक, आधार और सांग्राहक। 

 
➢ उत्सर्ाक (Emitter):- यह अधधक माददत क्षेत्र होता है। स्जसका कायथ अधधक मात्रा में आिेश 

िाहक प्रदान करता है। 

➢ आधार (base):- यह सबसे पतला और सबस ेकम माददत क्षेत्र होता है इसका कायथ उत्सजथक 
स ेप्राप्त आिेश िाहकों को आधार प्रदान करता है। 

➢ सांग्राहक (Collector):- यह उत्सजथक से कम और आधार स ेअधधक माददत क्षेत्र होता है इसका 
आकार उत्सजथक से बढा होता है इसका कायथ उत्सजथक स ेप्राप्त आिेश िाहकों का सांग्रह करता 
है। 

 

डायोड (Diode) 

➢ अथा - डायोड एक ऐसा इलेक्ट्रॉतनक कां पोनेंट होता है जोक्रक करांट को केिल एक ददशा में जाने 
की अनुमतत देता है। इसके एक छोर में हाई रेस्जथटेंस होता है तो दसूरे छोर में लो रस्जथटेंस 
होता है। सससलकॉन और जमेतनयम जैस ेसेमीकां डक्ट्टरों का इथतेमाल डायोड बनाने में क्रकया 
जाता है। 
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➢ कायाप्रणािी - डायोड को हम रेस्क्ट्टफायसथ, ससग्नल मोडुलेटर, िोवटेज रेर्ुलेटर, ससग्नल सलसमटसथ 

आदद के रूप में इथतेमाल करते हैं। जब कभी भी डायोड का कैर्ोड टसमथनल को नेर्ेदटि िोवटेज 
स ेजोड़ता है और एनोड को पॉस्जदटि िोवटेज से जोड़ता हैं तो उस समय करांट प्रिादहत होन े
लर्ता है और इस विधध को फॉरिडथ बायससांर् कहते हैं। 

➢ उपयोग - डायोड का उपयोर् प्रत्यािती धारा(Alternating Current) को ददष्ट धारा(Direct 
Current) में पररिततथत  क्रकया जाता है, यह कायथ क्षमता उन्हें रेस्क्ट्टफायर बना देती है। इनका 
इथतेमाल घरों में लर्ने िाले इलेस्क्ट्रकल स्थिचस के तौर पर क्रकया जाता है क्ट्योंक्रक यह बढ  
हुई िोवटेज को भी आसानी से रोक लेते हैं।  

➢ डायोड्स को डडस्जटल लॉस्जक र्ेट्स की तरह इथतेमाल में सलया जाता है। करोड़ों डायोड्स 
लॉस्जक र्ेट्स की तरह ह  काम करते हैं और इनका इथतेमाल आजकल के आधुतनक प्रोसेसर 
में क्रकया जाता है। जेनर डायोड (Zener Diodes) का इथतेमाल िोवटेज रेर्ुलेटर के तौर पर 
क्रकया जाता है। 

➢ िेर्र डायोड एक Semiconductor device होता है जो P–N Junction के उपयोर् से बनाया 
जाता है। लेजर डायोड को बनाते समय एक Crystal का उपयोर् क्रकया जाता है ओर इस 
Crystal को एक क्षेत्र बनाने के सलए उपयोर् क्रकया जाता है। इसमें एक क्षेत्र जो धन आिेसशत 
(+) रहता हैं।  

➢ उसे P – type तर्ा जो ऋणआिेसशत (-) रहता हैं उसे n – type क्षेत्र कहते हैं। तर्ा दोनों P 
– type और N – type समलाकर एक जांक्ट्शन बनाते हैं स्जस ेP N जांक्ट्शन कहते हैं। उपयोग 
- दरूसांचार में, रक्षा उद्योर् में, ऑस्प्टकल फाइबर सांचार। 
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सौर सेि (Solar cell)  

➢ अथा - एक प्रकार का P-N Junction Diode होता है यह अद्धथचालक (Semi Conductors) 
स ेसमल कर बने होते हैं।  

 
➢ सससलकन (Silicon) से बना सौर सेल में उत्पन्न Photo voltaic Emf 0.6V तक और 

जमेतनयम (Germanium) से बने सौर सेल से उत्पन्न विभि (Photovoltaic Emf) का मान 
लर्भर् 0.1V तक होता है। 

➢ सौर पैनल(Solar Panel) एक ऐसी डडिाइस है जो सूयथ के प्रकाश को विद्युत धारा में कन्िटथ 
करती है। सोलर पनैल सौर ऊजाथ को अिशोवषत करता है और ददष्ट धारा में बदलती है। यह 
कई सौर सेल से समलकर तनसमथत होता है। 

 

क्िाांटम क्षेि लसद्ान्ि (QFT) या प्रमािा क्षेि लसद्ाांि 

क्ट्िाांटम याांत्रत्रकी के तनमाथण के सलए एक सैद्धाांततक ढाांचा प्रदान करता है स्जसमें क्ट्िाांटम याांत्रत्रक 
प्रणासलयों को अनांत थितांत्रता की डडग्री प्रदसशथत क्रकया जाता है।  

 

 



 

मुख्यमंत्री अभ्यदुय योजना प्रकोष्ठ – उपाम  
                   

45 

 

प्रमात्रा क्षेत्र ससद्धान्त में कणों को आधारभूत भौततक क्षेत्र की उत्तेस्जत अिथर्ा के रूप में काम 
में सलया जाता है अतः इसे क्षेत्र क्ट्िाांटा कहत ेहैं। उदाहरण के सलए प्रमात्रा विद्युतर्ततकी में 
एक इलेक्ट्रॉन क्षेत्र एिां एक फोटोन क्षेत्र होते हैं, प्रमात्रा क्रोमोर्ततकी में प्रत्येक क्ट्िाकथ  के सलए 
एक क्षेत्र तनधाथररत होता है और सांघतनत पदार्थ में परमाणिीय विथर्ापन क्षेत्र से फोटोन कण 
की उत्पतत होती है। क्ट्िाांटम याांत्रत्रकी में कण (इलेक्ट्रोन या प्रोटोन) को एक ससमश्र तरांर् फलन, 
ψ (x, t ) द्िारा तनरूवपत क्रकया जाता है स्जसका समय के सार् पररितथन का अध्ययन श्रोडड ांर्र 
समीकरण द्िारा ददया जाता है। 

 


