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यह अध्ययन-सामग्री मुख्यमंत्री अभ्युदय योजना प्रकोष्ठ (उत्तर प्रदशे प्रशासन और प्रबंधन 

अकादमी) द्वारा उत्तर प्रदशे सरकार की मुख्यमतं्री अभ्युदय योजना क ेअंतर्गत सससिल 

सेिा परीक्षा की तैयारी कर रह ेप्रसतयोसर्यों की सहायता के सलए तैयार कराई र्ई है. 

 

 

 

 

 

 

 

इस पाठ्य-सामग्री को उत्तर प्रदेश प्रशासन एवं प्रबंधन अकादमी, लखनऊ में 65वें 
आधारभूत प्रशशक्षण कार्यक्रम के अंतर्यत प्रशशक्षण प्राप्त कर रहे प्रशशक्षु डिप्टी-
कलक्टसय (UPPCS - 2018) द्वारा प्रोजेक्ट कार्य के रुप में तैर्ार ककर्ा र्र्ा है. 

 

इस सामग्री को पूणयत: शैक्षणणक और जन-कल्र्ाणकारी उदे्दश्र्ों के शलए तैर्ार 
ककर्ा र्र्ा है. इसका एक मात्र उदे्दश्र् प्रदेश के छात्र-छात्राओं का प्रकतर्ोर्ी 

परीक्षाओं की तैर्ारी में मार्यदशयन व सहर्ोर् करना है। 

 

 

 

 

 

 

 

वैधाननक सूचना - इस अध्ययन सामग्री का ककसी भी प्रकार से व्यावसाकयक उपयोग प्रकिबंकिि ह.ै 
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जैव प्रौद्योनिकी 

 

 

 

जैि प्रौद्योगिकी 

जैव प्रौद्योगिकी मनुष्यों के लिए उपयोिी उत्पादों और प्रक्रियाओ ंका उत्पादन 
करन ेके लिए जीवों से जीववत जीवों या एजंाइमों का उपयोि करने की तकनीकों 
से संबंगित है। 
 

न्यूक्लिक अम्ि ( आरएनए और डीएनए) 

डीएनए: 

इसकी पहचान पहिी बार 1860 के दशक में जोहान फे्रडररक मिसेचर नामक एक 
स्ववस रसायनज्ञ ने की थी । 

इसकी एक दोहरी पेचदार संरचना है जो दो पॉिी न्यूस्लियोटाइड श्रखंिाओ ंसे बनी 
है जो वाटसन और क्रिक द्वारा प्रवताववत की िई थी। पॉिी 
न्यूस्लियोटाइड श्रंखिा डीओलसीराइबोस चीनी, एक फॉवफेट समूह और चार 
नाइट्रोजन युलत न्यूस्लियोबेसस साइटोलसन, िुआननन, एड्रनेािाईन और थाइलमन 
से बना है। मनुष्य के मामिे में डीएनए का एक बडा हहवसा जो 98% है, क्रकसी भी 
प्रोटीन अनुिम के लिए कोड नहीं करता है और इसे "िरै-कोडडिं" कहा जाता 
है। डीएनए का मुख्य कायय आनुवालंशक जानकारी को संग्रहहत करना है। 
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आरएनए: 

अिेलजेंडर ररच ने पहिी बार 1962 में आरएनए दनुनया की अविारणा का प्रवताव रखा 
था  और वाल्टर गिल्बटय ने 1986 में इस शब्द को िढा । यह एक एकि-फंसे हुए 
न्यूस्लिक एलसड है जो फॉवफेट समूह, राइबोज चीनी और न्यूलिोबैसेस साइटोलसन, 

िुआननन, यूरैलसि और एडनेनन से बना है। आरएनए का मुख्य कायय आनुवंलशक 
जानकारी का संचरण है जो डीएनए और प्रोटीन के संश्िेषण द्वारा क्रकया जाता 
है। 
 

ववलभन्न प्रकार के आरएनए हैं - 

 मैसेंजर आरएनए (एम आरएनए) 

 वथानांतरण  आरएनए (t- आरएनए) 

 

िुणसूत्र 

एक िािा संरचना की तरह है जो डीएनए को एक कोलशका के नालभक के अंदर 
एक साथ रखता है। मनुष्य के 23 जोड ेिणुसूत्र होते हैं (अथायत 46)। 
 

 

 

 

प्रतिकृति 

प्रनतकर नत डीएनए की एक और प्रनतलिवप बनाने की प्रक्रिया है। प्रनतकर नत के लिए 
उपयोि क्रकए जान ेवािे एंजाइम को डीएनए पोिीिरेज़ कहा जाता है । 
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अनुिेखन 

यह डीएनए से आरएनए बनान े की प्रक्रिया है। एजंाइम आरएनए पोिीिरेज़ का 
उपयोि प्रनतिेखन करने के लिए क्रकया जाता है । 
 

रूपाांिरण 

यह mRNA से संदेश को पढने  और  राइबोसोम  द्वारा  t-आरएनए की मदद 
से अमीनो एलसड को इकट्ठा करके प्रोटीन को संश्िेवषत करने की प्रक्रिया है । 

 

 

 

जीन 

जीन शब्द डनेनश वनवपनतशावत्री ववल्हेम जोहानसेन द्वारा िढा िया था । जीन 
आनुवंलशकता की बुननयादी भौनतक और कायायत्मक इकाई है। यह प्रोटीन बनान ेके 
लिए एक ननदेश के रूप में कायय करता है। 
 

उत्पररिितन 

डीएनए की संरचना में एक बदिाव जो जीन के अनुिम में पररवतयन की ओर िे 
जाता है। यह वविोपन, सस्ममिन या दोहराव हो सकता है। यह िणुसूत्रों में पररवतयन 
का कारण बनता है। 
 

उत्पररिितजन 

एजेंट जो उत्पररवतयन का कारण बनत ेहैं उन्हें उत्पररवतयजन कहा जाता है। 

भौनतक उत्पररवतयन: सूयय का प्रकाश, ववक्रकरण (एलस क्रकरणें) 
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रासायननक उत्पररवतयन: सरसों िैस 

 

उत्पररिितन के कारण होन ेिािे रोि: 

आनुवंलशक ववकार 

1. लसकि सेि एनीलमया ( लसकि सेि रोि ) 

2. हनहटगं्टन रोि 

3. रंि दृस्ष्टहीनता 

4. रलत की िाि कोलशकाओ ंकी कमी 

5. हीमोफीलिया 

6. फेननिकेटोनुररया 

7. थैिेसीलमया 
 

िुणसूत्रीय विकार 

ये िणुसूत्रों की संरचना में अनुपस्वथनत, दोहराव या पररवतयन जसेै िणुसूत्र संबंिी 
असामान्यताओ ंके कारण होते हैं 

1. डाउन लसडं्रोम 

2. लिाइनफेल्टर का लसडं्रोम 

3. टनयर का लसडं्रोम 

 

जेनेटिक इांजीतनयररांि से सांबांगिि शिें 

जीन लिोतनांि : 

एक मेजबान जीव में उस जीन को पेश करके एक ही जीन की कई प्रनतयों का 
प्रजनन 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://www.medicinenet.com/sickle_cell/article.htm
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://www.medicinenet.com/sickle_cell/article.htm
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प्िाक्मिड: 

एलवट्रािोमोसोमि डीएनए डब्ल्यू एचएच अपने दम पर दोहरा सकते 
हैं। प्िास्वमड जेनेहटक इंजीननयररिं के उद्दशे्य से ववदेशी डीएनए को मेजबान जीव 
में िे जान ेके लिए वलेटर के रूप में कायय करत ेहैं । 

 

पुनः सांयोजक डीएनए: 

पुनरावती डीएनए एक डीएनए अणु है जो ववलभन्न स्रोतों से आनुवंलशक सामग्री 
को एक साथ िाकर जीन का एक नया संयोजन बनाता है।  

पुनः संयोजक डीएनए प्रौद्योगिकी की प्रक्रिया - 

1. डीएनए अनुिम या जीन की पहचान स्जसे दोहराया जाना है. 

2. एस ववरूपता और अग्रोस जेि वैद्युतकण संचिन का उपयोि करके डीएनए 

टुकड े का अििाव।  डीएनए को दािने के लिए एगथडडयम ब्रोमाइड का 
उपयोि क्रकया जाता है 

3. परथक जीन का  प्रवियन: यह पोिीमरेज़ चेन ररएलशन का उपयोि करके कई 
प्रनतयों का उत्पादन करन ेके लिए क्रकया जाता है।  

4. वेलटर के माध्यम से भोजन में इस जीन का पोषण क्रकया जा सकता है. 
माइिोइंजेलशन की तकनीक का उपयोि करके पुनरावती डीएनए को सीिे 
एक पशु कोलशका के नालभक में इंजेलट क्रकया जाता है।  

 

जेनोमिलस 

यह एक व्यस्लत के संपूणय जीनोम का अध्ययन है स्जसमें इसकी संरचना और 
कायय शालमि है। 
 

िानि जीनोि पररयोजना 

यह मानव जीनोम के सभी जीनों के एन डी मानगचत्र की पहचान करने के लिए 
िॉन्च क्रकया िया था । मानव जीनोम पररयोजना अमेररकी ऊजाय ववभाि और 
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राष्ट्रीय ववाव्य संवथान द्वारा समस्न्वत एक 13-वषय की पररयोजना थी । प्रोजेलट 
2003 में पूरा हुआ था। 

महत्वपूणय ननष्कषय हैं: 

• मानव जीनोम में 3164.7 लमलियन बीपी होता है। 

• खोज ेिए जीनों के 50 प्रनतशत से अगिक के कायय अज्ञात हैं। 

• प्रोटीन के लिए जीनोम कोड का 2 फीसदी से भी कम है। 

• बार-बार अनुिम मानव जीनोम के बहुत बड ेहहवसे को बनाते हैं. 

• िुणसूत्र x में अगिकाशं जीन (2968) हैं, और वाई में सबसे कम (231) हैं। 
 

 

 

बायोिेलनोिोजी का प्रयोि 

कृवष िें प्रयोि 

 

▪ आनुिांमशक सांशोगिि फसिें 

आनुवालंशक रूप से संशोगित फसिें ऐसी फसिें हैं स्जनके जीन को संशोगित 
करके या बदिकर आनुवंलशक इंजीननयररिं की तकनीकों का उपयोि करके उन्हें 
अगिक उपयोिी बनाया जाता है। 

कुछ उदाहरण ननमन हैं: 

1. कीट प्रनतरोिी पौिे बनाने के लिए: बीटी (बेलसिस थुररगंिनेलसस) जीन 
बैलटीररया से लिोन क्रकया जाता है और पौिों में कीटों के खखिाफ रक्षा के रूप 
में कायय करने और कीटनाशकों के उपयोि को कम करने के लिए व्यलत क्रकया 
जाता है। जैसे: बीटी कॉटन, बीटी बैंिन, बीटी कॉनय आहद। 

2. फसिों का जैवसंवियन: फसिों को उनकी पोषण सामग्री को बढाने के लिए 
आनुवंलशक रूप से इंजीननयररिं करके बनाया जाता है। उदाहरण के लिए िोल्डन 
राइस बायो ववटालमन के साथ फोहटयफाइड, शकरकंद बीटा कैरोटीन के साथ । 
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▪ िमितनेिर बीज 

ये बीज फसि के समय ननष्फि हो जात ेहैं। यह नए जीन के प्रसार को प्रनतबंगित 
करन ेके लिए क्रकया जाता है. यह तकय  हदया जाता है क्रक यह क्रकसानों को वश 
में रखन ेऔर कंपननयों पर ननभयर बनान ेके लिए है.  

उदा: बीटी कपास के बीजों पर मोनसेंटो का एकागिकार। 
 

▪ जैि उितरक 

बायोफहटयिाइज़र एक पदाथय है जो सूक्ष्मजीवों का उपयोि करके बनाया जाता है 
जो पौिों को पोषण की उपिब्िता बढान ेमें मदद करता है और इस प्रकार ववकास 
को बढावा देता है। जसेै- ब्िू ग्रीन शैवाि 

 

गचककत्सा िें प्रयोि 

▪ जीन थेरेपी 

जीन थेरेपी एक आनुवंलशक बीमारी को रोकने या उसका इिाज करने के लिए 
क्रकसी व्यस्लत के जीन को बदिने की एक तकनीक है। इसमें िैर कायायत्मक या 
दोषपूणय जीन की क्षनतपूनत य करने के लिए सामान्य जीन का वथानांतरण शालमि 
है. 

 

▪ आणविक तनदान 

पुनरावती डीएनए प्रौद्योगिकी, पॉिीमरेज़ चेन ररएलशन (पीसीआर) और एजंाइम 
लिलंड इमयूनो- सोरबेंट एसे (एलिसा) जैसी तकनीक बीमाररयों का जल्दी और अगिक 
सटीक पता ििाने की अनुमनत देती हैं जैसे: आरटी-पीसीआर को कोववद -19 

संिमण, एड्स का पता ििान ेके लिए प्रयोि क्रकया जाता है।  

एलिसा एंटीजन-एंटीबॉडी इंटरैलशन की अविारणा पर आिाररत है । रोिज़नक़ के 
खखिाफ संश्िेवषत एंटीजन या एंटीबॉडी की उपस्वथनत का उपयोि रोिज़नक़ की 
उपस्वथनत या अनुपस्वथनत का पता ििाने के लिए क्रकया जाता है। 
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▪ िोनोलिोनि प्रतिरक्षी 

ये लिोननिं का उपयोि करके उद्योिों में बड ेपैमाने पर उत्पाहदत समान एंटीबॉडी 
हैं । कैं सर, सेप्टीसीलमया आहद रोिों के इिाज के लिए इन एंटीबॉडी के गचक्रकत्सा 
के के्षत्र में व्यापक अनुप्रयोि हैं । 
 

▪ मिेि सेि थेरेपी 

यह वटेम सेि का उपयोि करके ल्यूकेलमया, थैिेसीलमया, लसकि सेि एनीलमया 
आहद ववकारों का इिाज है ।   

 

▪ बायोसेंसर 

बायोसेंसर वे उपकरण होते हैं, जो बायोिॉन्सर द्वारा उत्पन्न होने वािे लसग्नि 
द्वारा जैववक घटक और एक भौनतक रासायननक डडटेलटर को एक साथ िाकर 
बनाए जात ेहैं । 

 

▪ ट्ाांसजतेनक पशु 

वे जानवर स्जनके डीएनए को बदि हदया िया है, ट्रांसजेननक जानवरों के रूप में 
जान ेजात ेहैं। ये ववलभन्न उद्दशे्यों के लिए बनाए िए हैं जैसे क्रक टीकों का परीक्षण 
करना, क्रकसी बीमारी का अध्ययन करना या कुछ नए उत्पाद तैयार करना। 

 

▪ िीका विकास 

जैव प्रौद्योगिकी मुख्य रूप से तीन तरीकों से उपयोि क्रकया जाता है: 

1. एक शुद्ध एंटीजन को एक ववलशष्ट मोनोलिोनि एंटीबॉडी के उपयोि से 

   अिि क्रकया जाता है । 

2. क्रफर प्रनतजन को लिोननिं की मदद स ेसंश्िेवषत क्रकया जाता है।  

3. पेप्टाइड्स को क्रफर संश्िेवषत क्रकया जाता है जो बाद में लिोननिं के लिए  

   उपयोि क्रकया जाता है। 
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पयातिरण िें अनुप्रयोि  

पयायवरण की सुरक्षा के लिए प्रदषूण के उपचार और अपलशष्ट प्रबंिन के लिए 
जैव प्रौद्योगिकी का अनुप्रयोि ।  

यह बायोरेमेडडएशन के माध्यम से क्रकया जाता है । बायोरेमेडडएशन में सूक्ष्मजीवों 
का उपयोि दवूषत पानी, लमट्टी या सतह के उपचार के लिए क्रकया जाता है और 
जहटि रासायननक प्रदषूकों को सरि बायप्रोडलट में तोड हदया जाता है। 

 

िेडडको -कानूनी िाििा 

▪ डीएनए कफां िरवप्रांटिांि 

डीएनए क्रफंिरवप्रहंटिं एक प्रयोिशािा तकनीक है स्जसका उपयोि जवैवक साक्ष्य 
और एक आपरागिक जांच में एक संहदग्ि के बीच एक कडी वथावपत करन ेके 
लिए क्रकया जाता है।  

 

▪ जैि ईंिन 

बायोफ्यूल्स बायोमास से बने ईंिन होते हैं यानी पौिे और जानवरों के कचरे से 
बने काबयननक पदाथय। इसमें िॉस एवटेररक्रफकेशन की प्रक्रिया शालमि है। संयुलत 
राज्य अमेररका जवै ईंिन का सबसे बडा उत्पादक है। 

जैव ईंिन से संबंगित काययिम जो भारत में चि रहे हैं : 

1. इथेनॉि लमगश्त पेट्रोि : इथेनॉि मुख्य रूप से िन्ना िुड से पैदा होता 
है । अप्रैि 2019 से िक्षद्वीप और अंडमान और ननकोबार द्वीप के कें द्र शालसत 
प्रदेशों को छोडकर पूरे देश में 10% इथेनॉि के साथ लमगश्त पेट्रोि की बबिी 
ओएमसी द्वारा की जाती है। सरकार न ेEBP काययिम के लिए इथेनॉि पर 
GST दर को 18% से घटाकर 5% कर हदया है। 
2. दसूरी पीढी (2 जी) ईंिन : इथेनॉि की आपूनतय को बढाने के लिए, सरकार 
ने सेिुिोलसक और लिग्नोसेिुिोलसक सामग्री से उत्पाहदत इथेनॉि की 
खरीद का फैसिा क्रकया है। 2018-19 से 2023-24 की अवगि के लिए योजना के 
लिए कुि ववत्तीय पररव्यय 1969.50 करोड रुपये है। 
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3. बायोडीजि: वतयमान में, देश में बायो-डीजि का उत्पादन करने के लिए 
आयानतत पाम स्वटयररन तेि का उपयोि क्रकया जा रहा है।  
 
4. संपीडडत बायो िैस : सतत वकैस्ल्पक वहन योग्य पररवहन (SATAT) देश में 
बायोमास स्रोतों से संपीडडत बायो िैस के उत्पादन को बढावा देन े के लिए 1 

अलटूबर 2018  को िॉन्च क्रकया िया था ।  
 

नैतिक िुदे्द 

जब इस तरह के जीवों को पयायवरण में पेश क्रकया जाता है तो आनुवंलशक संशोिन 
में कभी-कभी अवाछंनीय प्रभाव पड सकता है। इसके अिावा, मानव जानत का 
हेरफेर एक सीमा से अगिक नहीं क्रकया जा सकता है। इसलिए, प्रौद्योगिकी के 
ननयंबत्रत उपयोि के लिए एक ननयामक प्रणािी वथावपत की जानी है। 

GEAC (जेनेटिक इांजीतनयररांि अनुिोदन समिति) 

जेनेहटक इंजीननयररिं मूल्याकंन सलमनत (GEAC) पयायवरण, वन और जिवायु 
पररवतयन मंत्रािय (MoEF और CC) में कायय करती है । GEAC की अध्यक्षता MoEF 

& CC के ववशेष सगचव / अनतररलत सगचव द्वारा की जाती है और जैव प्रौद्योगिकी 
ववभाि (DBT) के एक प्रनतननगि द्वारा सह-अध्यक्षता की जाती है । वतयमान में 
इसके 24 सदवय हैं। यह जीएमओ की सुरक्षा को मान्य करता है और ऐसे जीएमओ 
को जारी करने से संबंगित प्रवतावों का मूल्याकंन करता है । इसमें पयायवरण 
संरक्षण अगिननयम के तहत दंडात्मक कारयवाई करन ेकी भी शस्लतया ंहैं। 
 

बायोपाइरेसी 

यह शब्द पैट मोनी द्वारा िढा िया था । यह एक अभ्यास है स्जसमें प्रकर नत और 
प्राकर नतक जीवों से संबंगित ववदेशी ज्ञान का उपयोि दसूरों द्वारा उगचत प्रागिकरण 
या मुआवज ेके बबना िाभ के लिए क्रकया जाता है। 
 

 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=http://envfor.nic.in/
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=http://envfor.nic.in/
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=http://www.dbtindia.nic.in/
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=http://www.dbtindia.nic.in/
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देश के िहत्िपूणत सांमथानों का मथान 

▪ नेशनि इंवटीट्यूट ऑफ बायोमेडडकि जीनोलमलस  कल्याणी - पस्श्चम बंिाि 

▪ रीजनि सेंटर फॉर बायोटेलनोिॉजी -  फरीदाबाद  
▪ राष्ट्रीय कर वष-खाद्य जैव प्रौद्योगिकी संवथान - मोहािी         
▪ राष्ट्रीय पशु जैव प्रौद्योगिकी संवथान - हैदराबाद   
▪ नेशनि इंवटीट्यूट ऑफ इमयूनोिॉजी  - नई हदल्िी 
▪ नेशनि सेंटर फॉर सेि साइंस - पुणे  

▪ सेंटर फॉर डीएनए क्र ंिरवप्रहंटिं एडं डायग्नोस्वटलस - हैदराबाद  

▪ नेशनि इंवटीट्यूट ऑफ प्िांट जीनोम ररसचय  - नई हदल्िी 
▪ राजीव िांिी सेंटर फॉर बायोटेलनोिॉजी - नतरुवनंतपुरम 

▪ वटेम सेि ववज्ञान संवथान और पुनयोजी गचक्रकत्सा - बैंििोर  
▪ ट्रांसिेशनि एच वेल्थ साइंस एंड टेलनोिॉजी संवथान - फरीदाबाद, 

▪ इंवटीट्यूट ऑफ िाइफ साइंसेज - भुवनेश्वर  
▪ नेशनि ब्रेन ररसचय सेंटर - मानेसर , िुडिावं 

 

साितजतनक के्षत्र के उपक्रि 

▪ भारत प्रनतरक्षा और जैववक ननिम बुिंदशहर, उत्तर प्रदेश 

▪ इंडडयन वैलसीन कॉपोरेशन लिलमटेड (IVCOL) नई हदल्िी 
▪ जैव प्रौद्योगिकी उद्योि अनुसंिान सहायता पररषद (BIRAC) नई हदल्िी 

 

 

जैि प्रौद्योगिकी से सांबांगिि िुख्य कायतक्रि  

 

1. इांडो-यूएस िैलसीन एलशन प्रोग्राि (VAP) 

यह जैव प्रौद्योगिकी ववभाि (DBT), ववज्ञान और प्रौद्योगिकी मंत्रािय, भारत 
सरकार का एक द्ववपक्षीय काययिम है; और जुिाई 1987 से कायायन्वयन के तहत 
नेशनि इंवटीट्यूट ऑफ हेल्थ (NIH) और संयुलत राज्य अमेररका के नेशनि 
इंवटीट्यूट ऑफ एिजी एंड इंफेस्लशयस डडजीज (NIAID) द्वारा चालित है। 
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काययिम के तहत प्रमुख पहि 

• िानि इम्यूनोिॉजी प्रोजेलि कां सोटितयि (HIPC) सहयोि 

• क्षय रोि के मिए के्षत्रीय भािी पयतिेक्षणीय अनुसांिान-भारि तनयाति 
पहि 

 

2. उत्िर पूिी के्षत्र के मिए जैि प्रौद्योगिकी कायतक्रि 

यह के्षत्रीय चुनौनतयों के समािान के लिए वथानीय क्षमताओं के ननमायण और के्षत्र 
के आगथयक ववकास के लिए वथाननक जवैवक स्रोतों पर ध्यान कें हद्रत करता 
है। एनईआर बायोटेलनोिॉजी मैनजेमेंट सेि (एनईआर-बीपीएमसी) का िठन 
डीबीटी-इंवटीट्यूट ऑफ िाइफ साइंसेज (डीबीटी-आईएिएस), भुवनेश्वर ने क्रकया 
है। 
 

3. सािाक्जक विकास के मिए जैि प्रौद्योगिकी कायतक्रि 

यह समाज के कमजोर विय खासकर क्रकसानों, महहिाओ ंऔर एससी / एसटी आबादी 
को िाभ पहंुचाने के लिए शुरू क्रकया िया था । काययिम का उद्देश्य वगंचतों के िाभ 
के लिए पशुपािन, डयेरी और मत्वय पािन, एकीकर त कर वष प्रणािी, ववाव्य और 
पोषण, पयायवरण और जैव वववविता संरक्षण, उत्पाद / प्रक्रिया ववकास और मूल्य 
संवियन आहद सहहत कर वष और संबद्ध के्षत्र में बायोटेक हवतके्षपों के प्रसार को 
बढावा देना है।  
 

4. जैि प्रौद्योगिकी कैररयर उन्नति और पुनः उन्िुखीकरण कायतक्रि (BioCARe) 

इसका उद्देश्य महहिाओं के लिए क्षमताओ ंका ननमायण करना है. 
 

5. बायोिेक पाकत  और इन्लयूबेिसत 

इन्हें आवश्यक अवसंरचना सहायता प्रदान करके उत्पादों और सेवाओ ंमें अनुसंिान 
के लिए देश भर में वथावपत क्रकया िया है। ववलभन्न राज्यों में 9 जैव प्रौद्योगिकी 
पाकय  हैं:  
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1. बायोटेक पाकय , िखनऊ, उत्तर प्रदेश; 

2. जैव प्रौद्योगिकी ऊष्मायन कें द्र, हैदराबाद, तिंेिाना; 

3. हटडको सेंटर फॉर िाइफ साइंसेज (TICEL) बायोटेक पाकय , चेन्नई 

4. िोल्डन जुबिी बायोटेक पाकय  फॉर ववमेन, चेन्नई, तलमिनाडु 

5. बायोटेक पाकय  प्रौद्योगिकी ऊष्मायन कें द्र, िुवाहाटी, असम; 

6. जैव प्रौद्योगिकी ऊष्मायन कें द्र, कोचीन, केरि; 

7. जैव प्रौद्योगिकी पाकय , बैंििोर, कनायटक; 

8. औद्योगिक जैव प्रौद्योगिकी पाकय  (IBTP), जममू और कश्मीर UT; तथा 

9. छत्तीसिढ बायोटेक पाकय , नया रायपुर, छत्तीसिढ। 
 

 

बायोिेक से सांबांगिि योजनाएां 
1.  अिि जय अनुसन्िान बायोिेक उपक्रि UNaTI (राष्ट्ट्ीय मिर पर प्रासांगिक 
प्रौद्योगिकी निाचार) मिशन: 

▪ GARBH-Ini (जन्ि पररणािों पर उन्नि अनुसांिान के मिए अांिर 
अनुशासनात्िक सिूह) 

मातर और बाि ववाव्य को बढावा देने के लिए एक लमशन. 
 

मिशन एांिीिाइक्रोबबयि प्रतिरोि (AMR): 

एएमआर के खखिाफ ववदेशी और िाित प्रभावी गचक्रकत्सा ववकलसत करना;  भारत 
की एएमआर-ववलशष्ट रोिज़नक़ प्राथलमकता सूची का विीकरण;  एएमआर-ववलशष्ट 
रोिजनकों के लिए जवै-ररपोस्जटरी की वथापना;  एएमआर-ववलशष्ट रोिजनकों की 
पहचान करन ेके लिए तजेी से और िाित प्रभावी नैदाननक क्रकट का ववकास। 
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▪ Ind-CEPI मिशन: 

लमशन का उदे्दश्य भारत में महामारी रोिों के लिए टीकों के ववकास को मजबूत 
करना है और साथ ही भारत में मौजूदा और उभरते संिामक खतरों को दरू करने 
के लिए भारतीय सावयजननक ववाव्य प्रणािी और वैलसीन उद्योि में समस्न्वत 
तैयारी का ननमायण करना है। वैस्श्वक COVID के मद्देनजर Ind-CEPI ने जेनोवा 
बायोफमायलसहटकि लिलमटेड, पुणे को "राष्ट्रीय-अंतरायष्ट्रीय एमआरएनए वैलसीन" 
ववकलसत करन ेके लिए ववत्तीय सहायता प्रदान की, जो COVID -19 के खखिाफ 
अपने राष्ट्रीय या अतंरायष्ट्रीय के्षत्रों में जनसंख्या  को दीघयकालिक सुरक्षा प्रदान 
करन ेके लिए COVID के लिए रणनीनतक ववत्तपोषण के तहत प्रदान करता है।  

 

▪ मिशन इनोिेशन: मिच्छ ऊजात निाचार िें िजेी िाना : 

लमशन का उद्दशे्य ववच्छ ऊजाय को व्यापक रूप से सवती बनान ेके लिए वसै्श्वक 
ववच्छ ऊजाय नवाचार में तजेी िाना है। 

 

▪ बायोफोटितफाइड और प्रोिीन से भरपूर िेहूां का विकास : पोशान अमभयान िें  

 योिदान 

यह सूक्ष्म पोषक कुपोषण का सामना करने के लिए िक्षक्षत था। 
 

2. राष्ट्ट्ीय बायोफािात मिशन 

यह अखखि भारतीय काययिम सावयजननक ववाव्य गचतंाओ ंसे ननपटने के लिए 
भारत को सवती और प्रभावी टीकों, जैव-गचक्रकत्सीय और गचक्रकत्सा उपकरणों के 
ववकास का कें द्र बनाने पर कें हद्रत है। यह ववश्व बैंक द्वारा 50% सह-ववत्त पोवषत 
है। यह जैव प्रौद्योगिकी अनुसंिान सहायता पररषद (BIRAC) द्वारा कायायस्न्वत 
क्रकया जा रहा है और इस काययिम को मेक इन इंडडया के राष्ट्रीय लमशन के साथ 
जोडा िया है।वतयमान में ववकास के ववलभन्न चरणों के तहत फ्िू, हैजा, डेंिू, 
न्यूमोननया और COVID के लिए 11 वैलसीन उममीदवारों को लमशन के तहत 
समथयन हदया जा रहा है। 



मुख्यमंत्री अभ्यदुय योजना प्रकोष्ठ - उपाम 
                   

17 

 

डायग्नोस्वटक क्रकट के लिए उपयोि क्रकए जान ेवािे कई नैदाननक उपकरणों और 
अलभकमयकों का भी समथयन क्रकया जाता है, स्जसमें आणववक ननदान, एलिसा, 
एिएफटी, नमूना पररवहन अलभकमयक आहद शालमि हैं। वतयमान में 17 उपकरण 
और 13 ननदान का समथयन क्रकया जा रहा है। 
 

3.  फाइिोफािातमयुटिकि मिशन 

• भारि के उत्िर पूित के्षत्र के मिए फाइिोफािातमयुटिकि मिशन: 

इसे नॉथय ईवट रीजन में फाइटोफामायवयुहटकल्स के ववकास को बढावा देने के उदे्दश्य 
से िॉन्च क्रकया िया है। यह NE राज्यों और फाइटोफामायवयूहटकि उद्योि से 
क्रकसानों को सक्षम करने के लिए है । 

 

• हल्दी मिशन कायतक्रि: 

वैस्श्वक बाजार के लिए हल्दी से पोषक उत्पादों / आहार की खुराक के ववकास के 
लिए उच्च िुणवत्ता वािे कच्चे माि को उत्पन्न करने के उदे्दश्य से एक हल्दी 
लमशन काययिम शुरू क्रकया िया है, साथ ही साथ ववलभन्न रोि के्षत्रों के लिए 
कलयूयलमनोइड्स गचक्रकत्सीय ववकलसत कर रहा है। 

 

4. बायोिेक-कृवष इनोिेशन साइांस एप्िीकेशन नेििकत  (बायोिेक-केसान) 

काययिम देश के 15 कर वष-जिवायु के्षत्रों में से प्रत्येक में बायोटेक  हब की वथापना 
के लिए ववत्त पोषण प्रदान करेिा। प्रत्येक हब उच्च िणुवत्ता वािे वैज्ञाननक 
संवथानों / राज्य कर वष ववश्वववद्याियों (एसएयू) / कर वष ववज्ञान कें द्रों (केवीके) / 
मौजूदा राज्य कर वष वववतार सेवाओं / प्रणािी और के्षत्र के अन्य क्रकसान संिठनों 
के साथ मजबूत संबंि ववकलसत करके एक नेटवकय  बनाएिा।  

काययिम का उद्देश्य छोटे और सीमांत क्रकसानों के साथ ववशेष रूप से महहिा 
क्रकसानों को वैज्ञाननक हवतके्षप के माध्यम से बेहतर कर वष उत्पादकता के लिए 
काम करना है और उपिब्ि ववज्ञान और प्रौद्योगिकी को वथानीय क्रकसान की 
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समवया का समािान प्रदान करके खेती के सवोत्तम तरीकों को ववकलसत करना 
है।  
 

5. डीबीिी- इनहेररिेड डडसऑडतर (यूएिएिआईडी) पहि के प्रबांिन के अनूठे िरीके 

यह पहि ववरासत में लमिी िडबडडयों के बोझ को दरू करने के लिए शुरू की िई 
है। इस पहि के तहत NIDAN कें द्र (नेशनि इनहेररटेड डडसऑ्डयसय एडलमननवटे्रहटव 
कें द्र) और टे्रननिं सेंटर वथावपत क्रकए िए हैं। 
 

6. जीनोि इांडडया: 

भारतीयों में आनुवालंशक वववविता को सूचीबद्ध करना एक अखखि भारतीय पहि 
है, जो पूरे भारत में प्रनतननगि आबादी की संपूणय जीनोम अनुिमण पर कें हद्रत 
है। इस पहि का िक्ष्य देश की ववववि आबादी का प्रनतननगित्व करन े
वािे 10,000 इंडडववजअुि आइडि की जीनोम सीलवेंलसिं और उसके बाद के डटेा 
ववश्िेषण को पूरा करना है जो िाित प्रभावी तरीके से बड ेपैमाने पर जेनेहटक 
अध्ययन की सुवविा प्रदान करेिा । 
 

7. मिशन प्रोग्राि ऑन जेनटेिक एनहाांस ऑफ पल्सेस 

नेटवकय  पररयोजना का प्रमुख फोकस उपज में सुिार, पोषण वरवद्ध, उत्पादकता और 
दािों के तनाव प्रनतरोि और क्रकसानों को उन्नत क्रकवमों से िैस करना है। 
 

8. िघु तििहन पर मिशन कायतक्रि 

लमशन मोड काययिम का उद्दशे्य देश में माइनर नतिहन (नति, अिसी, केसर और 
नाइजर) के उपिब्ि जमयप्िाज्म के अनुिमण / पुन: अनुिमण और फेनोटाइवपक 

िक्षण वणयन है। 
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9.आनुिांमशक सांसािनों की विशेषिा पर मिशन कायतक्रि 

लमशन मोड काययिम देश में अनाज (चावि और िेहंू) और दिहन (गचकी) के 
उपिब्ि जमयप्िाज्म संसािनों तथा अंतरायष्ट्रीय संवथानों की कुिीन िाइनों के 
अनुिमण / पुनः अनुिमण और फेनोटाइवपक िक्षण वणयन है। 
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रक्षा प्रौद्योनिकी 

 

 

 

अांिररक्ष सशमत्रीकरण 

कुछ समय पहिे ही अमेररकी राष्ट्रपनत ने यूनाइटेड वटेट्स वपेस फोसय USSF 
की वथापना करने का ननणयय लिया इस घटना न ेअतंररक्ष के सशस्लतकरण के 
संबंि में एक नया वववाद उत्पन्न कर हदया।  
अंतररक्ष के सशवत्रीकरण  से तात्पयय बाह्य अंतररक्ष एवं खिोिीय वपडंों में शवत्रों 
को वथावपत करना तथा इस प्रकार के हगथयारों का ननमायण करना है जो पर् वी 
से अंतररक्ष में स्वथत िक्ष्यों पर हमिा कर सके और उन्हें नष्ट कर सकें  बाह्य 
अंतररक्ष को संभाववत चौथा युद्ध के्षत्र भी कहा जाता है।  

अंतररक्ष सशवत्रीकरण अंतररक्ष  सैन्यीकरण से लभन्न है। अंतररक्ष सशवत्रीकरण 
से बाह्य अंतररक्ष युद्ध के्षत्र बन जाता है जबक्रक अतंररक्ष सैन्यीकरण से पारंपररक 
युद्ध के्षत्र में सेनाओ ंको सहायता लमिती है। 

 

बाह्य अंतररक्ष से संबंगित कानून आउटर वपेस ट्रीटी 
बाह्य अंतररक्ष संगि 1963 में संयुलत राष्ट्र महासभा द्वारा अपनाई िई तथा यह 
वषय 1967 में प्रभावी हुई। बाह्य अंतररक्ष को एक कानून आिाररत के्षत्र बनाने पर 
जोर देती है तथा इसे औपचाररक रूप से चंद्रमा तथा अन्य खिोिीय वपडंों पर 
िनतववगियों को ननयंबत्रत करने से संबगंित संगि कहा जाता है। बाह्य अंतररक्ष 
संगि का प्रमुख उदे्दश्य अंतररक्ष को एक शांनतपूणय के्षत्र बनाए रखने तथा सभी देशों 
के िाभों एवं हहत के लिए इवतेमाि क्रकए जाने का है। भारत संगि में 
हवताक्षरकताय देश है स्जसे 1982 में भारत द्वारा अपनाया िया. बाह्य अतंररक्ष 
संगि अतंररक्ष में केवि ववनाशक हगथयारों को प्रनतबंगित करती है ना क्रक सामान्य 
पारमपररक हगथयारों को. 
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मिसाइि िेलनोिॉजी 
इंटीग्रेटेड िाइडडे लमसाइि डवेिपमेंट प्रोग्राम भारतीय रक्षा मंत्रािय का एक 
काययिम था जो 1980 से िेकर 2007 के बीच में िघु एवं दीघय दरूी की मारक 
क्षमता वािी लमसाइि संबंिी तकनीक को ववकलसत कर रहा था. इस प्रोग्राम में 
ववकलसत की िई लमसाइिें मुख्य रूप से आकाश, नाि, अस्ग्न, पर् वी इत्याहद हैं। 

 

1.अक्नन 5 लमसाइि भारत द्वारा ववकलसत सबसे नवीनतम लमसाइि टेलनोिॉजी 
है. यह एक इंटरकॉस्न्टनेंटि बैलिस्वटक लमसाइि है स्जसकी मारक क्षमता 5000 
क्रकिोमीटर दरूी तक है. यह भारत की प्रथम आईसीबीएम है इसकी जद में पूरा 
चीन राष्ट्र आता है. यह बलैिस्वटक लमसाइि 3-stage सॉलिड प्रोफाइि तकनीक 
पर आिाररत है. इस लमसाइि में MIRV (Multiple independently targetable 
reentry vehicle) तकनीक है जो एक लसिंि लमसाइि को एक साथ कई िक्ष्य 
भेद सकन ेमें सक्षम बनाती है। 

 
2. ब्रह्िोस मिसाइि भारत एवं रूस के संयुलत उपिम द्वारा ननलमयत है। 

ब्रह्मोस सुपरसोननक िूज लमसाइि है जो पनडुब्बी, िडाकू ववमान, भूलम और 
युद्धपोतों से प्रके्षवपत की जा सकती है। इसकी मारक क्षमता 290 क्रकिोमीटर है। 
ब्रह्मोस लमसाइि भारतीय नौसेना, थि सेना और वायुसेना द्वारा इवतेमाि की 
जा रही है।  

 

3. तनभतय मिसाइि यह एक सबसोननक लमसाइि है. इसका परीक्षण वषय 2013 
में क्रकया िया था इसकी मारक क्षमता 1000 क्रकिोमीटर की है।  

यह अन्य लमसाइिों से लभन्न है लयोंक्रक इसमें वटेल्थ टेलनोिॉजी का इवतेमाि 
क्रकया िया है. यह लमसाइि जमीन से मात्र कुछ मीटर की ऊंचाई पर ही चिती 
है तथा रडार के पकड में नहीं आती है और अपने साथ नालभकीय हगथयार भी िे 
जा सकती है।  
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4. अमत्र मिसाइि यह हवा से हवा में मार करन ेवािी ववदेशी लमसाइि है तथा 
इसका ननशाना अत्यंत अचूक है। इसे डीआरडीओ द्वारा ववकलसत क्रकया िया है। 
यह दृश्य सीमा से परे बी.वी.आर.ए.एम तकनीक पर कायय करती है। इस लमसाइि 
की रफ्तार ध्वनन की रफ्तार से 4 िुना से भी अगिक है।  

 

5. प्रद्युम्न मिसाइि इांिरसेप्िर 

पर् वी एयर डडफें स लमसाइि लसवटम प्रद्युमन बैलिस्वटक लमसाइि इंटरसेप्टर नाम 
से भी जाना जाता है। यह दशु्मन देश द्वारा छोडी िई बैलिस्वटक लमसाइि को 
लमसाइि से नष्ट करने की क्षमता रखता है। 

 

6. K15 सािररका मिसाइि 

यह पानी के भीतर से और पनडुब्बी से छोडी जा सकने वािी लमसाइि प्रणािी है 
जो नालभकीय हगथयारों को िे जा सकन ेमें सक्षम है। 

 
7. AKASH-NG MISSILE 

न्यू जेनरेशन आकाश लमसाइि (आकाश-एनजी) का पहिा परीक्षण रक्षा अनुसंिान 
और ववकास संिठन (DRDO) ने सफितापूवयक आयोस्जत क्रकया। 

आकाश-एनजी एक नई पीढी का सरफेस टू एयर लमसाइि है स्जसका उपयोि 
भारतीय वायु सेना द्वारा क्रकया जाता है। 
 

8. एमट्ा एिके- I मिसाइि: 

यह पहिी ऐसी बबयॉन्ड ववजअुि रेंज की हवा से हवा में मार करने वािी लमसाइि 
है स्जसे िडाकू ववमान पर ििाया िया है। 

सुपरसोननक ववमान को नष्ट करने के लिए डडज़ाइन क्रकया िया है। 

एवट्रा की सीमा 70 क्रकमी से अगिक और िनत 5,555 क्रकमी प्रनत घंटा है। 
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9. िेड-रीजेन सर्फ़े स िू AIR (MRSAM) मिसाइि 

सेना के लिए इज़राइि एयरोवपेस इंडवट्रीज (IAI) के सहयोि से DRDO (रक्षा 
अनुसंिान और ववकास संिठन) द्वारा ववकलसत MRSAM का सफितापूवयक 
परीक्षण क्रकया िया है। 

• MRSAM आमी वजयन में कमांड-एंडकंट्रोि पोवट, मल्टी-फंलशन रडार और 
मोबाइि िॉन्चर लसवटम होत ेहैं। 

• प्रणोदन प्रणािी, एक जोरदार वेलटर ननयंत्रण प्रणािी के साथ लमिकर, 
लमसाइि को वथानांतररत करने की अनुमनत देती है।  

• हगथयार में 70 क्रकमी की रेंज में एक साथ कई िक्ष्यों को संिग्न करने की 
क्षमता है। 
 

10. ब्राह्िोस सुपरसोतनक कू्रज़ मिसाइि 

भारत ने अंडमान और ननकोबार में ब्रह्मोस सुपरसोननक िूज लमसाइि के भूलम-
परीक्षण संवकरण का सफितापूवयक परीक्षण क्रकया। 

नए भूलम-हमिे संवकरण की सीमा को 290 क्रकमी से 400 क्रकमी तक बढाया 
िया है िेक्रकन िनत को 2.8 मैक (ध्वनन की िनत से तीन िुना) पर बनाए रखा 
िया है। 

ब्रह्मोस एयरोवपेस, घातक हगथयारों का उत्पादन करने वािा भारत-रूसी संयुलत 
उद्यम है स्जसे पनडुस्ब्बयों, जहाजों, ववमानों और भूलम प्िेटफामों से िॉन्च 
क्रकया जा सकता है। 
ब्रह्मोस लमसाइि के नौसेना संवकरण का बंिाि की खाडी में राजपूत-शे्णी के 
ववध्वंसक युद्धपोत आईएनएस रणववजय से सफितापूवयक परीक्षण क्रकया िया। 

साथ ही ब्रह्मोस लमसाइि के एयर-िॉन्च क्रकए िए संवकरण का बंिाि की खाडी 
में सुखोई जेट से सफितापूवयक परीक्षण क्रकया िया। 
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11. नएजी मिसाइि 

नाि का अंनतम उपयोिकताय परीक्षण राजवथान के पोखरण रेंज में सफितापूवयक 
क्रकया िया था। 

यह भारत की तीसरी पीढी का एंटी टैंक िाइडडे लमसाइि है। 

ववशेषताएं: 500 मीटर से 20 क्रकमी के पररचािन रेंज के साथ ऑि-वेदर, फायर-
एंड-भूि, िॉन्च के बाद िॉक-ऑन। इसमें 90% की एकि-शॉट हहट संभावना है। 
 

12. एांिी-रेडडएशन मिसाइि - रुद्रि 

यह रक्षा अनुसंिान और ववकास संिठन (DRDO) द्वारा ववकलसत देश की पहिी 
ववदेशी ववक्रकरण-रोिी लमसाइि है। 

एंटी-रेडडएशन लमसाइिों को ववरोिी की रडार, संचार संपस्त्तयों और अन्य रेडडयो 
फ़्रीलवेंसी स्रोतों का पता ििाने, उन्हें टै्रक करन ेऔर बअेसर करन े के लिए 
डडज़ाइन क्रकया िया है जो आमतौर पर उनकी वायु रक्षा प्रणालियों का हहवसा हैं। 

इसे 500 मीटर से 15 क्रकमी की ऊंचाई तक िॉन्च क्रकया जा सकता है। 

इसके साथ IAF के पास अब SEAD (शतु्र वायु रक्षा का दमन) संचािन करने 
की क्षमता है जो शतु्र के्षत्र में िहरे वायु रक्षा सेटअप को नष्ट करने के लिए 
ऑपरेशन करता है। 
 

13. PRANASH िीसाइि 

डीआरडीओ 200 क्रकिोमीटर की वट्राइक रेंज प्राणश बैलिस्वटक लमसाइि ववकलसत 
कर रहा है स्जसका इवतेमाि सामररक लमशन के लिए क्रकया जाएिा। 

यह सतह से सतह पर मार करने वािी बैलिस्वटक लमसाइि है और कम दरूी पर 
दशु्मन के हठकानों को नष्ट करने के लिए सेना और वायु सेना द्वारा इवतेमाि 
की जाएिी। 
यह लमसाइि DRDO द्वारा ववकलसत 150 क्रकिोमीटर की वट्राइक रेंज प्रहार 
लमसाइि का उन्नत संवकरण होिा। 
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यह एक िरै-परमाण ु लमसाइि होिी और इसे एकि-चरण ठोस प्रणोदक इंजन 
द्वारा चिाया जाएिा। 

यह अपनी शे्णी की शे्णी में दनुनया की सबसे सवती लमसाइिों में से एक होिी। 
 

 

Types of 
Missiles 

Name of the 
Missile 

Type of Missile Operational 
Range 

Speed 

Air-to-air 
missiles 

MICA Air-to-Air Missiles 500 m to 80 km Mach 4 

Astra Missile Air-to-Air Missiles 80-110 km Mach 4.5 + 

Novator K-
100 

Medium Range 
air-to-air missile 

300–400 km Mach 3.3 

 

Surface-
To-Air 
Missiles 

Akash 
Missile 
(There are 3 
Variants at 
different 
stages of 
development 
– Akash-1S, 
Akash Mark-
II, Akash-
NG) 

Medium-range 
surface-to-air 
missile 

Akash -1S (18 – 
30 Km) 

Akash Mk-II (35 
– 40 Km) 

Akash-NG 
(More than 50 
Km) 

Mach 2.5 to 
3.5 

Barak 8 Long-Range 
surface to air 
Missile 

100 km Mach 2 

Prithvi Air 
Defence 
(PAD) 

exo-atmospheric 
interceptor missile 

2000 km Mach 8 
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Surface-
to-surface 
Missiles 

Agni-I Medium-range 
ballistic missile 

700-1250 km Mach 7.5 

Agni-II Intermediate-
range ballistic 
missile 

2,000–3,000 km Mach 12 

Agni-III Intermediate-
range ballistic 
missile 

Around 3,000 
km 

5–6 km/s 

Agni-IV Intermediate-
range ballistic 
missile 

Around 4,000 
km 

Mach 7 

Agni-V Intercontinental 
ballistic missile 

Around 

5,000 km 

Mach 24 

Prithvi I Short-Range 
Ballistic Missile 

150 km – 

Prithvi II Short-Range 
Ballistic Missile 

350 km – 

Dhanush Short-Range 
Ballistic Missile 

350 – 600 km – 

Shaurya Medium-Range 
Ballistic Missile 

750 to 1,900 km – 

Prahaar Short-Range 
Ballistic Missile 

150 km – 

Cruise 
Missiles 

BrahMos Supersonic cruise 
missile 

290 km Mach 2.8 to 
3 Mach 

BrahMos II Hypersonic cruise 
missile 

450 – 600 km Mach 7 
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Nirbhay Subsonic cruise 
missile 

1,000 – 1500 km Mach 0.8 

Ballistic 
Missile 
Defence 
(BMD) 
Systems / 
Interceptor 
Missiles 

Prithvi Air 
Defence 
(PAD) 

Exo-atmospheric 
Anti-ballistic 
missile 

Altitude – 80 km Mach 5+ 

Prithvi 
Defence 
Vehicle 
(PDV) 

Exo-atmospheric 
Anti-ballistic 
missile 

Altitude – 150 
km 

Mach 4.5 

Advanced 
Air Defence 
(AAD) 
/Ashwin 
Ballistic 
Missile 
Interceptor 

Endoatmospheric 
Anti-ballistic 
missile 

Altitude – 30 km 
 

 

Submarine 
Launched 
Ballistic 
Missiles 

Sagarika (K-
15) 

Ballistic Missile Around 750 Km 
 

K-4 Ballistic Missile Around 3,000 
km 

 

K-5 Ballistic Missile Around 5,000 
km 

 

 

Anti-Tank 
Missile Nag Anti-Tank Guided 

Missile 
500 m – 4 km 230 m/s 

Helina Anti-Tank Guided 
Missile 

7 – 10 km  

 

 



मुख्यमंत्री अभ्यदुय योजना प्रकोष्ठ - उपाम 
                   

28 

 

मिशन शक्लि 

भारत न े27 माचय 2019 को एक एंटी-सैटेिाइट लमसाइि परीक्षण क्रकया, स्जसे 
लमशन शस्लत के रूप में करार हदया िया। परीक्षण ने िो अथय ऑबबयट में एक 
जीववत उपग्रह को सफितापूवयक नष्ट कर हदया। लमशन शस्लत भारत के लिए 
एक महत्वपूणय उपिस्ब्ि बन िई, लयोंक्रक इसने राष्ट्र को अमेररका (रूस), और 
चीन के साथ पसं्लत (4 वें वथान) पर िा हदया । 
 

भारि की बैमिक्मिक मिसाइि रक्षा प्रणािी 

कारगिि युद्ध के बाद 1999 में भारत का BMD ववकास शुरू हुआ। 

प्राथलमक उदे्दश्य पाक्रकवतान से संभाववत परमाणु हमिे के खखिाफ भारत की रक्षा 
को बढावा देना था। यह ववशेष महत्व रखता है जबक्रक भारत prime पहिे 
उपयोि नहीं ’नीनत का अनुसरण करता है। 

भारत कम ऊंचाई और उच्च ऊंचाई वािी इंटरसेप्टर लमसाइिों को शालमि करत े
हुए एक कायायत्मक d आयरन डोम ’बलैिस्वटक लमसाइि रक्षा (बीएमडी) तैनात 
करना चाहता है। 

भारत का BMD मुख्य रूप से DRDO द्वारा कई सावयजननक और ननजी कंपननयों 
जैसे BEL, एवट्रा माइिोवेव, L & T, आहद की मदद से ववकलसत क्रकया िया 
है। 
 

पथृ्िी िायु रक्षा (पैड) 

इसे प्रद्युमन बैलिस्वटक लमसाइि इंटरसेप्टर के रूप में भी जाना जाता है। 

इसे हाई एल्टीट्यूड इंटरसेप्शन (एलसो-वायुमंडिीय अवरोिन) के लिए डडज़ाइन 
क्रकया िया है। 
 

उन्नि िायु रक्षा (AAD) 

भारतीय उन्नत वायु रक्षा (AAD) लमसाइि का पहिा परीक्षण: बलैिस्वटक लमसाइि 
रक्षा स्जसे अस्श्वन बलैिस्वटक लमसाइि इंटरसेप्टर भी कहा जाता है। यह एंडो-
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वायुमंडिीय अवरोिन प्रणािी (कम ऊंचाई वािे अवरोिन के लिए) है। अवरोिन 
की ऊंचाई 30 क्रकमी तक होती है। इसमें एकि चरण की ठोस ईंिन वािी 
लमसाइि है। 
 

हाइपरसोतनक िेलनॉिॉजी डिेोमटे्िर व्हीकि (HSTDV) 

कें द्रीय रक्षा अनुसंिान और ववकास संिठन (DRDO) ने हाइपरसोननक टेलनॉिॉजी 
डमेोवटे्रटर व्हीकि (HSTDV) का सफितापूवयक परीक्षण क्रकया। 

HSTDV एक मानव रहहत विैमजेट प्रदशयन ववमान है जो हाइपरसोननक िनत से 
यात्रा कर सकता है। 

 

जहाज एिां पनडुब्बी 
1. मकॉपीन लिास पनडुब्बी िेिा 

यह फ्ांस के सहयोि से भारत में ननलमयत की जा रही वकॉपीन लिास में चौथी 
सबमरीन है. यह प्रोजेलट 75 के तहत फ्ांसीसी नेवि ग्रुप और मझिांव डॉक 
लिलमटेड द्वारा ननलमयत की जा रही है. इस िम में पहिी पनडुब्बी आईएनएस 
किवरी थी जो 2017 में नौसेना में शालमि की िई थी। 

 

2.  िरूणामत्र 

वरुणावत्र ववदेशी रूप से ननलमयत एक हैवीवेट एंटी सबमरीन इिेलट्रॉननक टारपीडो 
है इसे पनडुस्ब्बयों के ववरुद्ध युद्ध में इवतेमाि क्रकया जा सकेिा। 
3. आई एन एस नीिगिरी 

हाि ही में आईएस नीिगिरी को भारतीय नौसेना में शालमि क्रकया िया। यह 
भारत का प्रथम युद्धपोत है स्जसे एकीकर त ननमायण पद्धनत द्वारा बनाया िया है। 
यह प्रोजेलट 17 अल्फा के तहत शालमि क्रकए जान ेवािे सात फ्ीिेट में से पहिा 
है। 
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4. आईसीजीएस िराह 

यह एक इंडडयन कोवट िाडय भारतीय तटरक्षक जहाज है जो नौसेना में शालमि 
कर लिया िया है. यह एक प्रकार का अपतटीय िश्ती पोत है इसे िासयन एंड 
टूब्रो द्वारा ननलमयत क्रकया िया है। 

 

5. आई एन एस जिुना 

यह भारतीय नौसेना का हाइड्रोग्राक्रफक सवके्षण जहाज है।  

 

6. आई एन एस मशिाजी 

लशवाजी की वथापना 1945 में की िई थी तथा यह भारतीय नौसेना का प्रमुख 
प्रलशक्षण संवथान है. भारतीय राष्ट्रपनत द्वारा लशवाजी को प्रेलसडेंट्स किसय अवाडय 
प्रदान क्रकया िया था. यह पुरवकार क्रकसी भी नौसेना यूननट के लिए सवोच्च 
सममान है। 

 
7. INS KAVARATTI 

भारतीय नौसेना में आईएनएस कावारत्ती को कमीशन हदया िया है। 

यह िाडयन रीच लशपबबल्डसय एंड इंजीननयसय (जीआरएसई), कोिकाता द्वारा 
प्रोजेलट 28 (कामोटाय लिास) के तहत ननलमयत ववदेशी एंटी-सबमरीन वारफेयर 
(एएसडब्ल्यू) 4 में से अंनतम है। यह एक ही विय के 3 अन्य जहाजों से जुडता है 
- आईएनएस कामोताय, आईएनएस कदमत और आईएनएस क्रकल्टान। 

इसका नाम द्वीपों के िक्षद्वीप समूह की राजिानी के नाम पर रखा िया है और 
इसका ननमायण भारत में उत्पाहदत उच्च गे्रड डीएमआर 249 ए वटीि का उपयोि 
करके क्रकया िया है। 

इसमें परमाण,ु जवैवक और रासायननक (NBC) युद्ध की स्वथनत में िडने के लिए 
अत्यािुननक उपकरणों और प्रणालियों के साथ 90% ववदेशी सामग्री है। 
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8. आईएनएस विक्राांि 

• भारत के कोचीन लशपयाडय लिलमटेड (CSL) ने ववदेशी ववमान के बेलसन परीक्षणों 
को पूरा कर लिया है। कैररयर (IAC), INS वविांत। 

• यह भारत का पहिा घरेिू वतर पर ननलमयत ववमान वाहक है। 
 

9. आईएनएस चक्र II 

आईएनएस चि II भारतीय नौसेना द्वारा संचालित चि शे्णी (अकुिा लिास) 
परमाण ु शस्लत से चिने वािी पनडुब्बी है। पनडुब्बी को रूस द्वारा भारतीय 
नौसेना को 10 साि की िीज पर हवतांतररत क्रकया िया है। 

4 अप्रैि 2012 को, ववशाखापत्तनम में एक समारोह में पनडुब्बी को INS चि 
II के रूप में सेवा में कमीशन क्रकया िया था। यह ववशाखापत्तनम में पूवी 
नौसेना कमान में शालमि हो िया है। पनडुब्बी को पारंपररक और परमाण ुसक्षम 
लमसाइिों और अन्य हगथयारों से िैस क्रकया िया है। 
 

10. अररहांि  

अररहंत भारतीय नौसेना के लिए ननलमयत परमाण ुसंचालित बैलिस्वटक लमसाइि 
पनडुस्ब्बया ंहैं। आईएनएस अररहंत को व्यापक समुद्री परीक्षणों के बाद 2009 में 
िॉन्च क्रकया िया था और अिवत 2016 में सेवा में ििाया िया था। 

अररहंत भारत में ववदेश ननलमयत पहिी बैलिस्वटक पनडुब्बी है।  

पनडुब्बी 83 मेिावाट दबाव वािे पानी के ररएलटर द्वारा संचालित होती है जो 
अपने ईंिन के रूप में अत्यगिक समरद्ध यूरेननयम का उपयोि करता है। पनडुब्बी 
की अगिकतम िनत सामने आने पर 12-15 समुद्री मीि और डूबने पर 24 समुद्री 
मीि होती है। 

इसमें चार िॉन्च ट्यूब हैं और यह 12 K-15 सािररका लमसाइि तक िे जा 
सकती है। 
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11. कििरी  

फ्ें च नौसेना की रक्षा और ऊजाय कंपनी DCNS द्वारा डडजाइन वकॉपीन शे्णी की 
पनडुब्बी पर आिाररत डीजि इिेस्लट्रक अटैक पनडुब्बी। 

आईएनएस किवरी हदसंबर 2017 में भारतीय नौसेना में कमीशन क्रकए िए इस 
विय की पहिी पनडुब्बी है।  
 

12. आईएनएस विक्रिाटदत्य 

आईएनएस वविमाहदत्य एक संशोगित कीव शे्णी का ववमान वाहक है जो वतयमान 
में भारतीय नौसेना के साथ सेवा में है। यह मूि रूप से 1987 में सोववयत नौसेना 
के साथ कमीशन क्रकया िया था। इसे भारत द्वारा 2.35 बबलियन डॉिर की 
कीमत पर खरीदा िया था और 16 नवंबर, 2013 को भारतीय नौसेना के साथ 
INS वविमाहदत्य के रूप में कमीशन क्रकया िया था। इसने 14 जून, 2014 को 
भारतीय नौसेना के साथ सेवा में प्रवेश क्रकया। 

यह भारत का सबसे शस्लतशािी ववमानवाहक पोत है और इसमें 30 ववमानों को 
िे जान ेकी क्षमता है स्जसमें MIG 29k फाइटर जेट्स, कामोव -31 s, कामोव 
-28 s, चेतक और ALH-धु्रव हेिीकॉप्टर शालमि हैं। 

INS वविमाहदत्य 13000 क्रकमी तक की अपनी कारयवाई कर सकता है। 

सेंसर और संचार प्रणालियों में िंबी दरूी की वायु ननिरानी रडार, उन्नत 
इिेलट्रॉननक वारफेयर सूट आहद का समावेश है, जो जहाज के चारों ओर 500 
क्रकमी की बत्रज्या वािे के्षत्र में ननिरानी बनाए रखन ेके लिए है। 
आईएनएस वविमाहदत्य न ेभारतीय नौसेना की ताकत और समग्र प्रभाव में काफी 
वरवद्ध की है। 
 

13. आईएनएस विक्राांि (IAC-I) 
आईएनएस वविातं (IAC-I) भारतीय नौसेना के लिए भारत में ननलमयत पहिा 
ववमान वाहक है। ववमान वाहक पोत कोचीन लशपयाडय लिलमटेड कोस्च्च, केरि 
द्वारा बनाया िया है। 
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आईएनएस वविांत के ननमायण को जनवरी 2003 में सरकार की मंजूरी लमिी और 
2004 में आदेश हदया िया। ववमान वाहक पोत को 12 अिवत 2013 को िॉन्च 
क्रकया िया था और इसके 2020 में चािू होने का अनुमान है। 

ववमानवाहक पोत की िंबाई 60 मीटर से अगिक और चौडाई 60 मीटर है और 
यह STOBAR ववमान और हेिीकॉप्टर की एक श्रखंिा को संचालित करने में 
सक्षम है। 

आईएनएस वविांत 40,000 टन वववथापन के साथ भारत का सबसे बडा ववमान 
वाहक है और इसके पूरा होने से भारत को चार देशों यूएसए रूस, यूके और फ्ांस 
के कुिीन समूह में रखा जाएिा जो ववदेशी ववमान वाहक का ननमायण करने में 
सक्षम हैं। 

INS वविातं को 30 से 26 ववमानों के एक समूह को िे जाने के लिए डडज़ाइन 
क्रकया िया है स्जसमें 24 से 26 क्रफलवड-वविं िडाकू ववमान शालमि हैं. 
 

युद्धक वििान एिां हेिीकॉप्िर 
1. िाइि कॉम्बैि एयरक्राफ्ि िेजस 

तेजस अपनी शे्णी का सबसे छोटा हल्का मल्टीरोि सुपरसोननक िडाकू ववमान 
है। हहदंवुतान एयरोनॉहटलस लिलमटेड और डीआरडीओ इत्याहद द्वारा डडजाइन और 
ववकलसत क्रकया िया है। 

 

2. सारस वििान 
यह ववदेशी मािवाहक ववमान है स्जसे वायुसेना में सस्ममलित क्रकया जाएिा। यह 
मुख्य रूप से ट्रांसपोटय एयरिाफ्ट की भूलमका ननभाएिा। इसे वजै्ञाननक तथा 
औद्योगिक अनुसंिान पररषद सीएसआईआर एवं राष्ट्रीय अतंररक्ष प्रयोिशािा 
द्वारा ववकलसत क्रकया जा रहा है। यह वीआईपी पररवहन, सैन्य आवािमन एवं 
आपात पररस्वथनतयों में ववलभन्न भूलमका ननभाएिा। 

 



मुख्यमंत्री अभ्यदुय योजना प्रकोष्ठ - उपाम 
                   

34 

 

3. गचनूक हेिीकॉप्िर 

अमेररकी कंपनी बोइंि द्वारा ननलमयत हेिीकॉप्टर है। यह हेिीकॉप्टर उच्च वजन 
िे जा सकने में सक्षम है। 

 

4. अपाच ेहेिीकॉप्िर 

अमेररकी कंपनी बोइंि द्वारा ननलमयत अपाचे हेिीकॉप्टर हाि ही में भारतीय वायु 
सेना में सस्ममलित क्रकए िए। यह ववश्व के सवायगिक उन्नत एवं 
बहुउदे्दशीय  हेिीकॉप्टर हैं. यह सभी पररस्वथनतयों में कायय कर सकते हैं। इन्हें 
फ्िाइंि टैंक के नाम से भी जाना जाता है। यह अपने साथ लमसाइि और अन्य 
प्रकार के आयुि भी िे जा सकने में सक्षम है। यह आिुननक इिेलट्रॉननक युद्ध से 
संबंगित तकनीकों से भी िैस है। इनमें रडार से बच सकन ेकी क्षमता भी है।  

 

5. HAL धु्रि (एडिाांस िाइि हेिीकॉप्िर धु्रि) 

यह ववलभन्न भूलमकाओं को पूणय कर सकने में सक्षम है। 
 

6. िाइि कॉम्बैि हेिीकॉप्िर LCH 

यह कहठन पररस्वथनतयों में काम कर सकने में सक्षम एक उन्नत हेिीकॉप्टर है 
स्जसे एचएएि द्वारा ववकलसत क्रकया िया है.  

यह दो इंजनों के साथ िैस है और ििभि 500 क्रकिोग्राम वजन 5000 मीटर 
की ऊंचाई तक उठा सकता है। 

 

7. सुखोई िडाकू वििान 

सुखोई िडाकू ववमान भारत की वायुसेना की शे्णी में अगग्रम पंस्लत में गिने जात े
हैं।यह भारतीय वायुसेना को आिामक क्षमता प्रदान करत े हैं. यह एक बार 
में 1500 क्रकिोमीटर की दरूी तक उडान भर सकता है। यह ववमान ब्रह्मोस 
लमसाइि के वायु संवकरण को िे जा सकने और प्रयोि करने में सक्षम हैं। 
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8. KA 226T िाइि यूटिमििी हेिीकॉप्िर 

रूस में ननलमयत हल्का हेिीकॉप्टर जो 1 टन तक पे िोड िे जा सकने में सक्षम है। 
इसे हहदंवुतान एयरोनॉहटलस लिलमटेड और रूस हेिीकॉप्टर के संयुलत उद्यम 
द्वारा ननलमयत क्रकया जाएिा। 
 

9. राफेि िडाकू वििान 

राफेि एक ट्ववन-इंजन है जो फ्ांस के डसॉल्ट एववएशन द्वारा ननलमयत है, स्जसे 
फ्ांसीसी वायु सेना और फ्ांसीसी नौसेना में वाहक-आिाररत संचािन के लिए 
ननलमयत क्रकया जा रहा है। यह मुख्य रूप से फ्ांसीसी वायु सेना द्वारा उपयोि 
क्रकया जाता है। इस सौदे पर 2016 में हवताक्षर क्रकए िए थे.  
 

10. सी -130 ज ेसुपर हरलयूमिस 

िॉकहीड माहटयन सी -130 ज ेसुपर हरलयूलिस चार इंजन वािा टबोप्रॉप सैन्य 
पररवहन ववमान है। 

भारत उन 17 देशों में से एक है, स्जन्हें अमेररका ने अपना सी -130 ज ेसुपर 
हरलयूलिस ववमान बेचा है। भारतीय वायु सेना वतयमान में पांच सी -130 जे -30 
के बेड ेका संचािन करती है। भारत न ेएक अनतररलत छह सी -130 जे -30 एस 
सुपर हरलयूलिस ववमान के लिए एक आदेश रखा है। 
 

11. सी -17 निोबिामिर 

बोइंि सी -17 ग्िोबमावटर एक बडा सैन्य पररवहन ववमान है। 

सी -17 में पूरी तरह से एकीकर त इिेलट्रॉननक कॉकवपट और उन्नत कािो ववतरण 
प्रणािी है। यह क्रकसी भी प्रकार के लमशन पर ववमान को संचालित करने के लिए 
तीन: पायिट, सह-पायिट और िोडमावटर के चािक दि की अनुमनत देता है। 

ववमान एक पूणय कािो िोड के साथ छोटे के्षत्र के िैंडडिं में सक्षम है।  
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12. कािोि का -226 िी 

रूस न े2015 में भारत-रूस लशखर सममेिन में हवताक्षररत $ 1 बबलियन के 
सौदे के हहवसे के रूप में भारत को 200 कामोव के-226 टी सैन्य हेिीकॉप्टर देन े
की योजना बनाई है। 

कामोव 226T एक हल्का, ट्ववन-इंजन मल्टी-रोि चॉपर है जो सैन्य और नािररक 
दोनों उद्देश्यों के लिए सेवाएं प्रदान करता है। 

यह चीता और चेतक के भारत के पुराने बेड ेकी जिह िेिा। 

सैन्य संवकरण िमय जिवायु, समुद्री के्षत्रों और ऊंचे पहाडों जैसे चरम और कहठन 
मौसम की स्वथनत में काम करन ेमें सक्षम है। हेिीकॉप्टर की अगिकतम िनत 
250 क्रकमी / घंटा है और अगिकतम टेकऑ  का वजन 3,600 क्रकिोग्राम है। 

यह ववशेष रूप से उच्च ऊंचाई वािे वातावरण में फायदेमंद होता है जहां कम 
वायु घनत्व के कारण टेक-ऑफ पर एक ववमान का प्रदशयन कम हो जाता है। 

Ka-226T में एक पारंपररक केबबन के बजाय एक अद्ववतीय, अिि करने योग्य 
'लमशन' डडब्ब ेहै। 
इससे हेिीकॉप्टर को ववलभन्न भूलमकाओ ंजैसे ननिरानी और कािो डडिीवरी के 
लिए अनुकूलित क्रकया जा सकता है। 

हेिीकॉप्टर के पुराने बेड ेके मुदे्द: चीता और चेतक हेिीकॉप्टरों की सेना के बेड े
का ििभि 75% भाि 30 वषय से अगिक पुराना है। उनमें से कुछ ििभि 50 
साि पुराने हैं और उन्हें तत्काि प्रनतवथापन की आवश्यकता है। 

प्रनतवथापन की कलमयों और अनुपिब्िता के कारण पररचािन क्षमता प्रभाववत 
हुई है। 

भारतीय सेना में ििभि 400 ऐसे हेिीकॉप्टरों की आवश्यकता है। 
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13. एचएएि रुद्र 

एचएएि रुद्र, स्जसे एएिएच-डब्ल्यूएसआई के रूप में भी जाना जाता है, एचएएि 
धु्रव का एक सशवत्र संवकरण है स्जसे हहदंवुतान एयरोनॉहटलस लिलमटेड (एचएएि) 
द्वारा डडजाइन और ननलमयत क्रकया िया है। 

यह फॉरवडय िुक्रकंि इन्फ्ारेड (FLIR) और थमयि इमेस्जंि इंटर ेस से िैस है। 
 

14. एचएएि चेिक 

चेतक हेिीकॉप्टर दो टन का एक हेिीकॉप्टर है। सात सीटों वािा चेतक हेिीकॉप्टर 
एक बहुमुखी, बहु-भूलमका, बहुउदे्दश्यीय और ववशाि है। हेिीकॉप्टर आवािमन, 
माि / माि पररवहन, हताहत ननकासी, खोज और बचाव (SAR), हवाई सवेक्षण 
और पैट्रोलििं, आपातकािीन गचक्रकत्सा सेवा, ऑफ-तट संचािन और अंडरविािं 
संचािन के लिए उपयुलत है। 

सशवत्र बिों में एचएएि धु्रव की जिह चेतक को िाया जा रहा है। 
 

15. एचएएि चीिा 

HAL चीता फ्ांस के Aérospatiale द्वारा ननलमयत और भारत में हहदंवुतान 
एयरोनॉहटलस लिलमटेड (HAL) द्वारा िाइसेंस के तहत बनाया िया है। 

 
अन्य हगथयार प्रणामियाां 
 
आयरन डोि िायु रक्षा िािी 

इजरायि द्वारा ववकलसत छोटी दरूी में दािे िए रॉकेट को रोकन ेमें सक्षम सैन्य 
प्रणािी है. यह 155mm तोप के िोिों और  छोटे रॉकेट को रोकने में सक्षम है। 
यह सभी प्रकार की मौसम पररस्वथनतयों में काम कर सकता है।  
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एयरबोनत अिी िातनिंि एांड कां ट्ोि मसमिि AWECS 

इस तकनीक का इवतमेाि दशु्मनों के हवाई जहाजों का पता ििाने एवं ननिरानी 
रखन ेमें क्रकया जाता है।  

 

िनुष 

यह िंबी दरूी तक मार करने वािी बोफोसय तोप का उन्नत संवकरण है। 

इसकी मारक क्षमता ििभि 40 क्रकिोमीटर है। 

 

एकीकृि िायु रक्षा हगथयार प्रणािी 

यह संयुलत राज्य अमेररका द्वारा भारत को बेची जा रही एक वायु रक्षा हगथयार 
प्रणािी है। 

K9 िज्र T िन 

यह L & T द्वारा ननलमयत ववचालित तोप है। यह ििभि 47 क्रकिोमीटर दरूी 
तक मार कर सकते हैं।  
 
ABHYAS 

अभ्यास एक हाई-वपीड एलसपेंडबेि एररयि टारिेट (HEAT) है जो DRDO के 
तहत वैमाननकी ववकास प्रनतष्ठान द्वारा डडजाइन और ववकलसत क्रकया िया है। 

यह एक मानव रहहत हवाई वाहन है जो माइिो इिेलट्रोमैकेननकि लसवटम 
(एमईएमएस) नेवविेशन लसवटम पर आिाररत है। 
यह अपने नवेविेशन और माियदशयन के लिए ववदेशी रूप से ववकलसत एमईएमएस-
आिाररत नेवविेशन प्रणािी का उपयोि करता है।  

 
भारिीय ड्रोन नीति 

वतयमान में 400 फुि से अगिक की दरूी तक पररचािन की अनुशंसा करता है। 
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यह नीनत ड्रोन कॉररडोर की पररकल्पना करती है। 

इसके साथ ही ड्रोन िैंडडिं और टेकऑफ के लिए ववशेष के्षत्रों के ननमायण की 
पररकल्पना भी करती है स्जसे ड्रोन पोर्टतस नाम से जाना जाएिा। 

ड्रोन तनदेशािय नामक कायायिय के ननमायण की भी अनुशंसा करती है। 

 

पररभाषा परीक्षण सूचना योजना 

हाि ही में रक्षा मंत्री ने रक्षा और एयरोवपेस ववननमायण के लिए परीक्षण बुननयादी 
ढांचा बनान ेके लिए 400 करोड रुपये के पररव्यय के साथ रक्षा परीक्षण अवसंरचना 
योजना (DTIS) के शुभारंभ को मंजरूी दी। डडफें स टेस्वटंि इंफ्ावट्रलचर की 
वथापना आसान पहंुच प्रदान करेिी और घरेिू रक्षा उद्योि की परीक्षण 
आवश्यकताओ ंको पूरा करेिी। 

इसका उद्देश्य एमएसएमई और वटाटय अप की भािीदारी पर ववशेष ध्यान देने के 
साथ ववदेशी रक्षा उत्पादन को बढावा देना है। ववदेशी रक्षा उत्पादन फिववरूप 
सैन्य उपकरणों के आयात को कम करेिा और देश को आत्मननभयर बनान ेमें 
मदद करेिा। 

योजना के तहत पररयोजनाओ ंको अनुदान-सहायता ’के रूप में 75% तक सरकारी 
िन मुहैया कराया जाएिा; शेष 25% िाित ववशेष प्रयोजन वाहन (SPV) द्वारा 
वहन की जाएिी, स्जसके घटक भारतीय ननजी संवथाए ँऔर राज्य सरकारें होंिी। 
 

डडफें स इांडडया इांट्रूचेिेंज -4 (DISC 4) 
DISC 4 का उदे्दश्य रक्षा उत्कर ष्टता (iDEX) पाररस्वथनतकी तंत्र के लिए नवाचारों 
के क्षक्षनतज का वववतार करना है। 

iDEX पहि को 2018 में नवाचारों को प्रोत्साहहत करन ेऔर पोषण करन ेऔर 
देश में एक प्रभावी रक्षा वटाटयअप पाररस्वथनतकी तंत्र ववकलसत करन ेके उद्देश्य से 
शुरू क्रकया िया था। 
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डडफें स DISC 4 के तहत, सशवत्र बिों की ग्यारह चुनौनतयों को संभाववत 
वटाटयअप, इनोवेटसय और MSMEs के लिए खुिे ववचारों के साथ प्रदान क्रकया 
िया। 
 

असिी 

यह भारत की पहिी ववदेशी 9 एमएम मशीन वपवटि है स्जसे डीआरडीओ और 
भारतीय सेनाद्वारा संयुलत रूप से ववकलसत क्रकया िया है । 

ववलभन्न भािों के डडजाइन और प्रोटोटाइप में 3 डी वप्रहंटिं प्रक्रिया का उपयोि 
क्रकया िया है। 
 

अभ्यास  
किच अभ्यास 

यह एक संयुलत सैन्य अभ्यास है स्जसमें भारतीय सेना, भारतीय नौसेना, 
भारतीय वायु सेना और भारतीय तटरक्षक बि शालमि हैं। 
 

डजेित नाइि -21: 

यह भारतीय वायु सेना और फ्ांसीसी वायु और अंतररक्ष बि के बीच एक द्ववपक्षीय 
वायु अभ्यास है। 
 

SIMBEX-20: 
यह भारतीय नौसेना और लसिंापुर नौसेना के बीच एक द्ववपक्षीय समुद्री अभ्यास 
है। 
 

SITMEX-20: 
यह भारतीय नौसेना, लसिंापुर नौसेना और रॉयि थाई नौसेना के बीच एक 
बत्रपक्षीय समुद्री अभ्यास है। 
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इांद्र नेिी 

यह भारतीय नौसेना और रूसी नौसेना के बीच द्वववावषयक द्ववपक्षीय समुद्री 
अभ्यास है।  

व्यायाम का उद्दशे्य दो नौसेनाओं के बीच सवोत्तम प्रथाओ ंको समझना और उनमें 
सुिार िाना है। 

इसमें सतह और ववमान भेदी अभ्यास, िोिीबारी अभ्यास, हेिीकॉप्टर संचािन, 
सीमांसलशप के ववकास आहद शालमि होंिे। 
 

चरण अभ्यास (पास) 

भारतीय नौसेना और शाही ऑवटे्रलियाई नौसेना ने पूवी हहदं महासािर के्षत्र (IOR) 
में PASSEX का संचािन क्रकया।  

PASSEX ननयलमत रूप से मैत्रीपूणय ववदेशी नौसेना की इकाइयों के साथ भारतीय 
नौसेना द्वारा संचालित क्रकया जाता है।  

इसका उद्देश्य अंतर-क्षमता को बढाना, समझ में सुिार करना और एक-दसूरे से 
सवोत्तम प्रथाओ ंको आत्मसात करना है। 

यह आईओआर में चीनी नौसेना द्वारा बढती िनतववगियों की परष्ठभूलम में आता 
है। 

ऑवटे्रलिया के साथ अन्य सैन्य अभ्यास: पूवय औवट्रा हहदं, पूवय औसडलेस, पूवय 
वपट ब्िैक। 

 
JIMEX 20 

यह एक द्ववपक्षीय अभ्यास है जो भारतीय नौसेना और जापानी समुद्री आत्म-
रक्षा बि के बीच द्वववावषयक रूप से आयोस्जत क्रकया जाता है।  

JIMEX की शुरुआत 2012 में समुद्री सुरक्षा सहयोि पर ववशेष ध्यान देने के 
साथ हुई। 
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सांप्रति- IX: 

यह भारत और बागं्िादेश के बीच हाि ही में मेघािय के उमरोई में आयोस्जत 
संयुलत सैन्य अभ्यास है। 
 

इन्द्रिनुष - V 2020: 

यह भारत और यूनाइटेड क्रकंिडम के बीच हाि ही में उत्तर प्रदेश में वायु सेना 
वटेशन हहडंन में संयुलत वायु सेना है। 

 

अजय योद्धा -2010: 

यह भारत और यूनाइटेड क्रकंिडम के बीच हाि ही में यूनाइटेड क्रकंिडम के 
सैलिसबरी मैदान में आयोस्जत संयुलत सैन्य अभ्यास है। 
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अांिररक्ष विज्ञान  
 

 

 

इसरो (ISRO) भारिीय अांिररक्ष अनुसांिान सांिठन 

वषय 1969 में भारतीय अंतररक्ष अनुसंिान संवथान (ISRO) की वथापना हुई। यह 
भारत सरकार की अतंररक्ष एजेंसी है और इसका मुख्यािय बंििुरू में है। 

• इसे अंतररक्ष अनुसंिान के लिये देश के प्रथम प्रिानमंत्री जवाहरिाि नेहरू और 
उनके करीबी सहयोिी और वजै्ञाननक वविम साराभाई के प्रयासों से वथावपत 
क्रकया िया। 

• इसरो अपने ववलभन्न कें द्रों के देशव्यापी नेटवकय  के माध्यम से संचालित होता 
है। 

भारि के मिये इसरो का िहत्त्ि 

वथापना के पश्चात ्भारत के लिये इसरो ने कई काययिमों एवं अनुसंिानों को 
सफि बनाया है।  

इसने भारत को ववश्व के समक्ष सॉफ्ट पॉवर के रूप में वथावपत करने में भी 
महत्त्वपूणय भूलमका ननभाई है। 

• देश में दरूसंचार, प्रसारण और ब्रॉडबैंड अवसंरचना के के्षत्र में ववकास के लिये 
इसरो ने उपग्रह संचार काययिमों को चिाया। इसमें प्रमुख भूलमका INSAT और 
GSAT उपग्रहों की रही। वतयमान में संचार सेवाओ ंके लिये 200 से अगिक 
ट्रांसपोंडरों (Transponders) का उपयोि हो रहा है। इन उपग्रहों के माध्यम से 
भारत में दरूसंचार, टेिीमेडडलसन, टेिीववज़न, ब्रॉडबैंड, रेडडयो, आपदा प्रबंिन, 
खोज और बचाव अलभयान जैसी सेवाएँ प्रदान कर पाना संभव हुआ है। 

• भारत में इसरो की दसूरी महत्त्वपूणय भूलमका भू-पयतिेक्षण (Earth 
Observation) के के्षत्र में रही है। भारत में मौसम पूवायनुमान, आपदा प्रबंिन, 
संसािनों की मैवपिं करना तथा भू-पययवके्षण के माध्यम से ननयोजन करना 
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आहद के लिये भू-पययवेक्षण तकनीक की आवश्यकता होती है। मौसम की सटीक 
जानकारी के द्वारा कर वष और जि प्रबंिन तथा आपदा के समय वलत रहत े
बचाव कायय इसी तकनीक के द्वारा संभव हो सका। भारत में वन सवेक्षण ररपोटय 
भी इसी तकनीक द्वारा तैयार होती है। 

• तीसरा महत्त्वपूणय के्षत्र उपग्रह आिाररत नौिहन (Navigation) है। नौवहन 
तकनीक का उपयोि भारत में वायु सेवाओं को मज़बूत बनाने तथा इसकी 
िुणवत्ता को सुिारने के लिये होता है। साथ ही वतयमान समय में वायु आिररत 
सुरक्षा चुनौनतयाँ भी कम नही है। इनको ध्यान में रखकर भारत ने ििन (GPS-
aided GEO augmented-GAGAN) काययिम की शुरुआत की। भारत ने कुछ 
समय पूवय ही इस काययिम से आिे बढत े हुए IRNSS (Indian Regional 
Navigation Satellite System) िॉन्च क्रकया है जो 7 उपग्रहों पर आिाररत 
है। भारत न ेवषय 2016 में IRNSS के नाम में पररवतयन करके इसे नाविक 
(Navigation with Indian Constellation-NAVIC) कर हदया है 

इसरो के िहत्िपूणत अांिररक्ष यान 

भारिीय राष्ट्ट्ीय उपग्रह (INSAT)  

यह प्रणािी एलशया-प्रशांत के्षत्र में सबसे बडी घरेिू संचार उपग्रह प्रणालियों में से 
एक है स्जसमें संचार उपग्रह स्जयो-स्वथर कक्षा में रखे िए हैं। 1983 में INSAT-
1B की वथापना के साथ, इसने भारत के संचार के्षत्र में एक बडी िांनत की 
शुरुआत की ।  

इनसैट प्रणािी दरूसंचार, टेिीववजन प्रसारण, उपग्रह समाचार प्रसारण, 
सामास्जक अनुप्रयोि, मौसम पूवायनुमान, आपदा चेतावनी, खोज और बचाव 
कायों के लिए सेवाए ंप्रदान करती है। 

 
भू पे्रक्षण उपग्रह 

वषय 1988 के आई.आर.एस.-1ए से शुरूआत करत ेहुए इसरो ने कई प्रचिनात् मक 
सुदरू संवेदन उपग्रहों का प्रमोचन क्रकया है। आज भारत के पास सबसे बडी संख् या 
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में प्रचािनरत सुदरू संवेदन उपग्रहों का समूह है। इन उपग्रहों से प्राप् त आँकडों का 
प्रयोि ववलभन्न अनुप्रयोिों जैसे कर वष, जि संसािन, शहरी योजना, ग्रामीण ववकास, 
खननज संभावना, पयायवरण, वाननकी, समुद्री संसािन तथा आपदा प्रबंिन में क्रकया 
जाता है। 

 

उपग्रह नौिहन 

(क) जी.पी.एस. समगथयत भू संवगियत नौवहन (ििन): 

यह भारतीय ववमानपत् तन प्रागिकरण (ए.ए.आई.) के साथ संयुल त रूप से 
कायायस्न्वत उपग्रह आिाररत संवियन प्रणािी (एस.बी.ए.एस.) है। नािररक उड्डयन 
अनुप्रयोिों हेतु आवश् यक पररशुद्धता एवं ववश्वसनीयता के साथ उपग्रह आिाररत 
नौवहन सेवाएं मुहैया कराना एवं भारतीय वायु अंतररक्ष में बेहतर वायु यातायात 
प्रबंिन मुहैया कराना, ििन के मुख् य उद्दशे् य हैं।  

 
(ख) भारतीय प्रादेलशक नौवहन उपग्रह प्रणािी (आई.आर.एन.एस.एस.): IRNSS 
- NAVIC 

भारतीय अंतररक्ष अनुसंिान संिठन (ISRO) और इसकी वाखणस्ज्यक शाखा 
ANTRIX ने NAVIC नाम के साथ भारतीय के्षत्रीय नेवविेशन सैटेिाइट लसवटम 
या IRNSS ववकलसत क्रकया (नेवविेशन ववथ इंडडयन कांवटेिेशन)।  

यह एक भारतीय के्षत्रीय नेवविेशन सैटेिाइट लसवटम या IRNSS है। इसमें ििभि 
36,000 क्रकिोमीटर की दरूी पर स्वथत 8 उपग्रह शालमि हैं। वतयमान में 7 उपग्रह 
सक्रिय हैं। 3 उपग्रह स्जयोवटेशनरी ऑबबयट (GEO) में हैं. 5 उपग्रह झुकाव वािे 
स्जयोलसिंोनस ऑबबयट (जीएसओ) में हैं 

NavIC का उद्देश्य भारत में और उसके आसपास नवेविेशन और ववश्वसनीय 
पोस्जशननिं सेवाए ंप्रदान करना है। 

संयुलत राज्य अमेररका द्वारा कायायस्न्वत ग्िोबि पोस्जशननिं लसवटम (GPS) के 
समान ही NavIC को कायय करना है। 
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NavIC 3GPP (3rd Generation Partnership Project) द्वारा 
प्रमाखणत है जो वैस्श्वक वतर पर मोबाइि टेिीफोनी मानकों के समन्वय के लिए 
स्जममेदार है। 

IRNSS द्वारा प्रदान की जाने वािी दो प्रकार की सेवाएं होंिी: मानक स्वथनत 
सेवा (एसपीएस) और प्रनतबंगित सेवा (RS)। 

नेवविेशन की इस तरह की प्रणािी की आवश्यकता यह है क्रक शतु्रतापूणय 
पररस्वथनतयों में जीपीएस जैसे वसै्श्वक उपग्रह नवेविेशन लसवटम की उपिब्िता 
सुननस्श्चत नहीं है। 

 

एमट्ोसैि 

एवट्रोसैट भारतीय खिोिीय लमशन है स्जसका िक्ष्य एलस–क्रकरण, प्रकालशकी एवं 
यू.वी. वपेरलट्रम बैण्डों में एक साथ खिोिीय स्रोतों का अध्ययन करना है।  

एवट्रोसैट सतीश िवन अंतररक्ष कें द्र, श्ीहररकोटा से पी.एस.एि.वी.-सी30 द्वारा 
भूमध्य रेखा से 6 डडग्री के कोण की आननत पर 650 क्रक.मी. की कक्षा में 28 
लसतंबर, 2015 को प्रमोगचत क्रकया िया था। एवट्रोसैट लमशन की न्यूनतम उपयोिी 
कािावगि 5 वषय है। 

 

िांिि मिशन 

मंिि लमशन मंिि ग्रह के लिए प्रथम अतंरग्रहीय लमशन है । लमशन का मुख्य 
प्रेरक प्रौद्योगिकी उदे्दश्य भूलम आिाररत युस्लत कौशि (ई.बी.एम.) मंिि ग्रह 
ववतरण प्रके्षप पथ (एम.टी.टी.) एवं मंिि कक्षा अतं:के्षपण (एम.ओ.आई.) चरणों 
की क्षमता के साथ अंतररक्ष यान की डडजाइन एवं ननमायण करना तथा ििभि 
400 लमलियन क्रक.मी. की दरूी पर संवगियत िहन अंतररक्ष लमशन योजना एवं 
संचार प्रबंिन का ननमायण करना है।  
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चांद्रयान-1 

चंद्रमा के लिए भारत का प्रथम लमशन, चंद्रयान-1 श्ीहररकोटा से 22 अलटूबर, 
2008 को सफितापूवयक प्रमोगचत क्रकया िया था। अतंररक्ष यान चंद्रमा की 
रासायननक, खननज ववज्ञान एवं प्रकाश-भूवैज्ञाननक मानगचत्रण हेतु चंद्रमा की सतह 
से 100 क्रक.मी. की ऊंचाई पर चंद्रमा के चारों ओर पररिमा कर रहा था।  

 

चांद्रयान-2 

चंद्रयान-2 चंद्रमा के लिए पूवय चंद्रयान-1 लमशन का उन्ननत वजयन होिा। चंद्रयान-
2 को द्वव-शेड्यूि प्रणािी के रूप में ननरूवपत क्रकया िया है स्जसमें इसरो द्वारा 
ववकलसत रोवर का वहन करने वािा माड्यूि (आर.सी.) शालमि है। 
 

इसरो के मपेस व्हीकि (प्रके्षपक) 

प्रके्षपक अथवा प्रमोचक राकेटों का उपयोि अतंररक्षयान को अतंररक्ष तक पहंुचाने 
के लिए क्रकया जाता है। भारत के पास दो प्रचािनरत प्रके्षपक हैं :  पहिा धु्रवीय 
उपग्रह प्रमोचक राकेट (पी.एस.एि.वी.) तथा दसूरा भू-तुल् यकािी उपग्रह प्रमोचक 
राकेट (जी.एस.एि.वी.) । व वदेशी िायोजेननक ऊपरी चरण से युल त जी.एस.एि.वी. 
ने 2 टन भार वािी शे्णी के संचार उपग्रहों को प्रमोगचत करना सक्षम बनाया है 
।  जी.एस.एि.वी. का अििा रूपांतर व वदेशी उच् च प्रणोद वािे िायोजेननक इंजन 
से युल त  जी.एस.एि.वी. माकय -III  है, स्जसमें 4 टन भार वािी शे्णी के संचार 
उपग्रहों को प्रमोगचत करन ेकी क्षमता है। 
 

सैिेिाइि िॉन्च व्हीकि (SLV) 

सैटेिाइट िॉन्च व्हीकि (एसएिवी) पररयोजना संचार, ररमोट सेंलसिं और मौसम 
ववज्ञान के लिए ववदेशी उपग्रह प्रके्षपण क्षमता प्राप्त करन ेकी आवश्यकता से 
पैदा हुई थी। 
सैटेिाइट िॉन्च व्हीकि -3 (SLV-3) भारत का पहिा प्रायोगिक उपग्रह प्रके्षपण 
यान था, जो 17 टन वजनी एक ठोस, चार-चरणीय वाहन था। इसकी ऊंचाई 
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22 मीटर थी और यह िो अथय ऑबबयट (LEO) में 40 क्रकिोग्राम विय पेिोड रखने 
में सक्षम था। 

अिवत 1979 में SLV3 की पहिी प्रायोगिक उडान, केवि आलंशक रूप से सफि 
रही। 18 जुिाई, 1980 को श्ीहररकोटा रेंज (SHAR) से अििा प्रके्षपण 
सफितापूवयक रोहहणी उपग्रह, RS-1 को कक्षा में रखा िया, स्जससे भारत 
अंतररक्ष-यान के एक ववलशष्ट लिब का छठा सदवय बन िया। जुिाई 19 held 
के प्रके्षपण के अिावा, मई 19 April और अप्रैि 19  or 3 में दो और 
प्रके्षपण हुए, स्जसमें रोहहणी उपग्रहों को पररिमा करते हुए सुदरू संवेदी सेंसर 
ििाए िए।   

एसएिवी-3 पररयोजना की सफि पररणनत ने उन्नत िॉन्च वाहन पररयोजनाओ ं
जैसे क्रक ऑिमेंटेड सैटेिाइट िॉन्च व्हीकि (एएसएिवी), पोिर सैटेिाइट िॉन्च 
व्हीकि (पीएसएिवी), और स्जयोलसिंोनस सैटेिाइट िॉन्च व्हीकि (जीएसएिवी) 
को रावता हदखाया। 
 

सांिगिति उपग्रह प्रके्षपण यान (ASLV) 

ऑिमेंटेड सैटेिाइट िॉन्च व्हीकि (ASLV) को महत्वपूणय तकनीकों को प्रदलशयत 
करन ेऔर कम िाित वािे मध्यवती वाहन के रूप में कायय करन े के लिए 
ववकलसत क्रकया िया था। 40 टन के लिफ्ट-ऑफ वजन के साथ, 23.8 मीटर 
िंबा एएसएिवी को पांच-चरण, सभी-ठोस प्रणोदक वाहन के रूप में कॉस्न् िर 
क्रकया िया था, स्जसमें 150 क्रकग्रा विय के उपग्रहों को 400 क्रकमी िोिाकार 
कक्षाओं में पररिमा करन ेका एक लमशन था।  

वटै्रप-ऑन चरण में दो समान 1 मीटर व्यास वािे ठोस प्रणोदक मोटसय शालमि 
थे. एएसएिवी काययिम के तहत चार ववकासात्मक उडानें आयोस्जत की िईं- 

पहिी ववकासात्मक उडान 24 माचय, 1987 को हुई। दसूरी 13 जुिाई 1988 को। 
एएसएिवी-डी 3 को 20 मई 1992 को सफितापूवयक िॉन्च क्रकया िया था. 
एएसएिवी-डी4 को 4 मई, 1994 को िॉन्च क्रकया िया था। इसमें दो पेिोड, 
िामा रे बवटय (GRB) और ररटायररिं पोटेंलशयि एनािाइजर (RPA) थे. 
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धु्रिीय उपग्रह प्रके्षपण यान (PSLV) 

पोिर सैटेिाइट िॉन्च व्हीकि (PSLV) भारत की तीसरी पीढी का िॉन्च व्हीकि 
है। यह तरि चरणों से िैस होने वािा पहिा भारतीय प्रके्षपण यान है। PSLV में 
वैकस्ल्पक रूप से ठोस और तरि प्रणोदन प्रणािी का उपयोि करते हुए चार चरण 
हैं। 

अलटूबर 1994 में अपने पहिे सफि िॉन्च के बाद PSLV जनू 2017 तक 39 
ििातार सफि लमशन के साथ भारत के ववश्वसनीय और बहुमुखी वकय होसय िॉन्च 
वाहन के रूप में उभरा। 

1994-2017 की अवगि के दौरान वाहन न ेववदेशी ग्राहकों के लिए 48 भारतीय 
उपग्रह और 209 उपग्रह िॉन्च क्रकए हैं। इसके अिावा यान ने सफितापूवयक दो 
अंतररक्ष यान - 2008 में चंद्रयान -1 और 2013 में मासय ऑबबयटर वपेसिाफ्ट 
िॉन्च क्रकए. 

पीएसएिवी ने ववशेष रूप से उपग्रह की आईआरएस श्रंखिा के ववलभन्न उपग्रहों 
के माध्यम से "इसरो के वकय हॉसय" का खखताब अस्जयत क्रकया। 
यह 600 क्रकमी की ऊँचाई के सूरज-तुल्यकालिक धु्रवीय कक्षाओ ंके लिए 1,750 
क्रकिोग्राम तक पेिोड िे सकता है।  
 

क्जयोमसांक्रोनस सैिेिाइि िॉन्च व्हीकि (GSLV) 

स्जयोलसिंोनस सैटेिाइट िॉन्च व्हीकि (जीएसएिवी) इनसैट और जीसैट श्रंखिा 
जैसे संचार उपग्रहों के 2 टन विय को स्जयोलसिंोनस ट्रांसफर ऑबबयट (जीटीओ) में 
रखन ेमें सक्षम है। 

स्जयोलसिंोनस सैटेिाइट िॉन्च व्हीकि माकय -II जीएसएिवी एमके II) भारत 
द्वारा ववकलसत सबसे बडा िॉन्च व्हीकि है जो वतयमान में प्रचािन में है। यह 
चौथी पीढी के िॉन्च वाहन GSLV Mk-II में जीटीओ को 2,500 क्रकिोग्राम 
तक के भार वािे उपग्रहों के उपग्रह िॉन्च करन ेकी क्षमता है और LEO के लिए 
5,000 क्रकिोग्राम तक के भार वािे उपग्रहों का भार है। 
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GSLV Mk-II एक 49 मीटर िंबा, तीन चरण का वाहन है, स्जसमें 416 टन 
का भार है। 

पहिे चरण में चार तरि वटै्रप-ऑन मोटसय के साथ एक S139 ठोस बूवटर शालमि 
है. प्रत्येक का वजन 40 टन है। 

दसूरा चरण (GS2) एक तरि इंजन है जो 37.5 टन तरि प्रणोदक िे जाता है। 

तीसरा चरण ववदेश ननलमयत िायोजेननक अपर वटेज (CUS) है जो आम तौर पर 
िायोजेननक प्रोपेिेंट (लिस्लवड हाइड्रोजन (LH2) के 15 टन ईंिन और तरि 
ऑलसीजन (LOX) का ऑलसीडाइजर के रूप में उपयोि करता है। 

वाहन संवकरण 

GSLV Mk-I: (रूसी िायोजेननक) 

GSLV Mk-II: (ववदेशी िायोजेननक) 

जीएसएिवी एमके- III: (ववदेशी िायोजेननक) 
 

क्रायोजेतनक रॉकेि 

िायोजेननक रॉकेट इंजन िायोजेननक ईंिन या ऑलसीडाइज़र का उपयोि करता 
है अथायत इसके ईंिन या ऑलसीडाइज़र (या दोनों) िैसों को तरिीकर त और बहुत 
कम तापमान पर संग्रहीत क्रकया जाता है। 

िायोजेननक रॉकेट अगिक कुशि होता है और यह ठोस और पर् वी-स्वथर तरि 
प्रणोदक रॉकेट की तिुना में हर क्रकिोग्राम प्रणोदक के लिए अगिक जोर प्रदान 
करता है। िायोजेननक प्रणोदक (तरि हाइड्रोजन और तरि ऑलसीजन) के साथ 
ववलशष्ट आवेि पर् वी के तरि और ठोस प्रणोदक की तुिना में बहुत अगिक है 
स्जससे इसे पयायप्त पिेोड िाभ लमिता है। 
 

क्जयोमसांक्रोनस सैिेिाइि िॉन्च व्हीकि MK3 (GSLV Mk 3) 
स्जयोलसिंोनस सैटेिाइट िॉन्च व्हीकि माकय  III (GSLV MkIII) स्जसे LVM3 
के रूप में भी जाना जाता है, इसरो का अििी पीढी का िॉन्चर है स्जसे 
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स्जयोलसिंोनस ट्रांसफर ऑबबयट्स (GTO) के लिए 4 टन संचार उपग्रहों के प्रके्षपण 
में आत्मननभयरता प्राप्त करन ेके लिए ववकलसत क्रकया जा रहा है। 

जीएसएिवी एमके- III एक 43.43 मीटर िंबा तीन चरण का वाहन है, स्जसमें 
640 टन का भार है। 

जीएसएिवी एमके III का शस्लतशािी िायोजेननक चरण इसे 600 क्रकमी की 
ऊँचाई के िो पर् वी ऑबबयट में भारी पेिोड ििाने में सक्षम बनाता है। िायोजनेनक 
अपर वटेज (C25) भारत के सबसे बड ेिायोजनेनक इंजन CE-20 द्वारा संचालित 
है, स्जसे लिस्लवड प्रोपल्शन लसवटमस सेंटर द्वारा डडजाइन और ववकलसत क्रकया 
िया है।  

जीएसएिवी एमके III दो एस 200 ठोस रॉकेट बूवटर का उपयोि करता है 
ताक्रक लिफ्ट ऑफ के लिए आवश्यक बडी मात्रा में बि प्रदान क्रकया जा सके। 
S200 को वविम साराभाई वपेस सेंटर में ववकलसत क्रकया िया था। 
 

पुन: प्रयोज्य िॉन्च िाहन - प्रौद्योगिकी प्रदशतनकिात (RLV-TD) 

पुन: प्रयोज्य िॉन्च वाहन - प्रौद्योगिकी प्रदशयनकताय (आरएिवी-टीडी) इसरो के 
सबसे तकनीकी रूप से चुनौतीपूणय प्रयासों में से एक है जो अंतररक्ष में कम िाित 
वािी पहंुच के लिए पूरी तरह से पुन: प्रयोज्य िॉन्च वाहन के लिए आवश्यक 
प्रौद्योगिक्रकया ंववकलसत करन ेकी हदशा में है। आरएिवी-टीडी का ववन्यास एक 
ववमान के समान है. 
 

विैमजेट इंजन 

प्रके्षपण यान जो अपनी उडान के दौरान वायुमंडिीय ऑलसीजन का उपयोि 
वायुमंडि के माध्यम से कर सकते हैं । 
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िीनस ऑबबतिर मिशन: शुक्रयान 

भारतीय अंतररक्ष अनुसंिान संिठन (ISRO) ने अपने प्रवताववत वीनस ऑबबयटर 
लमशन mission शुिायन के लिए 20 अतंररक्ष-आिाररत प्रयोि प्रवताव सूचीबद्ध 
क्रकए हैं। 

इसे अगिक उपकरण या ईंिन िे जान ेके लिए GSLV Mk II रॉकेट या GSLV 
Mk III रॉकेट पर िॉन्च करन ेकी योजना है। 

प्रवताववत कक्षा शुि के आसपास 500 x 60,000 क्रकमी की होन ेकी उममीद 
है। यह अपनी कक्षा को 200 से 600 क्रकिोमीटर तक कम करन े के लिए 
एरोबै्रक्रकंि का उपयोि करेिा। यह धु्रवीय कक्षा अनंतम होिी जो वैज्ञाननक 
हटप्पखणयों के लिए इवतेमाि की जाएिी। 

 

होप मिशन 

यूएई का अतंररक्ष यान अमि (होप) िॉन्च क्रकया िया है जो मंिि ग्रह पर अरब 
दनुनया का पहिा लमशन है।  
यह मंिि ग्रह की जिवायु की िनतशीिता पर डटेा एकत्र करेिा, स्जससे वैज्ञाननकों 
को यह समझने में मदद लमिेिी क्रक मंिि का वातावरण अंतररक्ष में क्षय लयों 
हो रहा है 
 

भारिीय राष्ट्ट्ीय अांिररक्ष अमभयान और मिचािन कें द्र 

भारत सरकार न ेअंतररक्ष िनतववगियों में ननजी के्षत्र की भािीदारी को बढावा देने 
के लिए भारतीय राष्ट्रीय अतंररक्ष संवियन और प्रागिकरण कें द्र (IN-SPACe) 
बनाया है। 

IN-SPACe के बारे में 

यह अंतररक्ष ववभाि की नई इकाई है स्जसका अपना अध्यक्ष और बोडय होिा। यह 
भारतीय उद्योि और वटाटयअप के माध्यम से ननयलमत उपग्रहों, रॉकेट और 
वाखणस्ज्यक िॉन्च सेवाओ ंके ननमायण को ववननयलमत और बढावा देिा। 
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ज्िाइांि िुनर पोिर एक्लप्ििेंिेशन मिशन 

इसे 2017 में जापान एयरोवपेस एलसप्िोरेशन एजेंसी (JAXA) और भारतीय 
अंतररक्ष अनुसंिान संिठन (ISRO) के बीच संयुलत लमशन के रूप में चािूक्रकया 
िया था. इसका उद्दशे्य चंद्रमा की सतह पर एक िैंडर और एक रोवर भेजना है। 

JAXA (इन्फोग्राक्रफक देखें) द्वारा साझा क्रकए िए वववरण के अनुसार, इसे 
2023 के बाद िॉन्च क्रकया जाएिा। 

लमशन ििभि छह महीने तक चिेिा और चंद्रमा के दक्षक्षण धु्रव के पास ििातार 
सूयय के के्षत्र को िक्षक्षत करेिा। 

JAXA समग्र िैंडडिं मॉड्यूि और रोवर का ननमायण करेिा और ISRO िैंडर 
प्रणािी ववकलसत करेिा। 
 

तियानिें -1 

नतयानवेन -1 चीन का पहिा मंिि अन्वेषण लमशन है । 

लमशन में मंिि ग्रह की सतह पर घूमने के लिए एक पररिमा अतंररक्ष यान, 
िैंडडिं िाफ्ट और एक ववयोज्य रोवर शालमि है। 
 

सूयोदय मिशन 

हाि ही में, नेशनि एरोनॉहटलस एंड वपेस एडलमननवटे्रशन (NASA) ने SunRISE 
लमशन की घोषणा की। 
सूयय रेडडयो इंटरफेरोमीटर वपेस एलसपेररमेंट (SunRISE) यह पता ििाएिा क्रक 
सूयय से ववक्रकरण कैसे उत्पन्न होता है और अतंररक्ष में सौर तफूानों का जन्म 
कैसे होता है. 
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डिेो -2 मिशन 

यह वपेसएलस के िू ड्रिैन अंतररक्ष यान पर अंतरायष्ट्रीय अतंररक्ष वटेशन 
(आईएसएस) के लिए अतंररक्ष याबत्रयों को भेजन ेके लिए नासा का लमशन है। 
 

इनसाइि मिशन 

यह नासा के डडवकवरी काययिम का एक हहवसा है और इसे कई यूरोपीय भािीदारों 
द्वारा समगथयत क्रकया िया है. डडवकवरी प्रोग्राम नासा द्वारा सौर प्रणािी अन्वेषण 
लमशनों की एक श्रंखिा है जो 1992 में शुरू हुई थी। इनसाइट िैंडर लमशन नवंबर 
2018 में मंिि पर उतरा। 

लमशन के दो उद्देश्य हैं 

• िठन और ववकास: मंिि की आतंररक संरचना और प्रक्रियाओं की जांच के 
माध्यम से वथिीय ग्रहों के िठन और ववकास को समझना। 

• टेलटोननक िनतववगि: मंिि पर टेलटोननक िनतववगि और उल्कावपडं प्रभाव के 
वतयमान वतर का ननिायरण। 

िांिि ग्रह के मिए अन्य सकक्रय मिशन: 

• मासय ऑबबयटर लमशन- इसरो, भारत 

• मंिि वायुमंडि और वाष्पशीि ववकास (MAVEN) - संयुलत राज्य अमेररका 

• 2001 मासय ओडडसी- नासा, यूएसए 

• मासय ररकॉइनेंस ऑबबयटर- नासा, यूएसए 

• मासय एलसप्रेस - ईएसए, यूरोप 
• एलसोमासय टे्रस िैस ऑबबयटर- ईएसए, यूरोप और रोवकोसमोस, रूस 
 

िांिि ग्रह के मिए भविष्ट्य के मिशन: 

• मंिि 2020 - नासा, यूएसए 

• एलसोवसय रोवर - ईएसए, यूरोप 
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• अमीरात (होप) मंिि लमशन - यूएई 

• मासय ग्िोबि ररमोट सेंलसिं ऑबबयटर एंड वमॉि रोवर- CNSA, चीन 

भारिीय अांिररक्ष प्रोग्राि का विकास 

डॉ वविम साराभाई को भारतीय अतंररक्ष प्रोग्राम का वपतामह कहा जाता है  भारत 
का प्रथम सेटेिाइट आयतभट्ट इसरो के द्वारा बनाया िया तथा सोववयत यूननयन 
के द्वारा 1975 में िांच क्रकया िया था I भारत द्वारा ननलमयत तथा अंतररक्ष की 
कक्षा में वथावपत क्रकए जाने वािा प्रथम अंतररक्ष यान रोटहणी 1980 में िांच 
क्रकया िया था 

तकनीकों के आदान-प्रदान में अत्यंत बािाएं होने के बावजूद भारत के अतंररक्ष 
प्रोग्राम की सफिता सराहनीय है. भारत का अंतररक्ष प्रोग्राम ववश्व की सबसे कम 
िाित वािी और सबसे ववश्वसनीय अंतररक्ष प्रोग्राम में से एक है I 
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िैकक्ल्पक ऊजात 
 

 

सौर ऊजात 
भारत में सौर ऊजाय एक तीव्र ववकासशीि उद्योि है। देश की सौर वथावपत क्षमता 
29 फरवरी 2020 तक 34.404 िीिावॉट तक पहंुच िई। भारत में सौर ऊजाय 
संयंत्रों को वथावपत करने की प्रनत मेिावाट पँूजी िाित वैस्श्वक वतर पर न्यूनतम 
है। 
भारि िें सौर ऊजात के िाभ 
सौर ऊजाय के कुछ िाभ जो इसे भारत के लिए अगिक उपयुलत बनाता है वे इस 
प्रकार हैं: 

• यह ऊजाय का एक अटूट स्रोत है और भारत में अन्य िैर-अक्षय ऊजाय के लिए 
सबसे अच्छा प्रनतवथापन है। 

• सौर ऊजाय पयायवरण के अनुकूि है। यह CO2 और अन्य िैसों को नहीं छोडता 
है जो हवा को प्रदवूषत करत े हैं। यह भारत के लिए बहुत उपयुलत है 
लयोंक्रक  भारत ववश्व  के सवायगिक  प्रदवूषत देशों में से एक है। 

• सौर ऊजाय का उपयोि ववलभन्न प्रयोजनों जसेै हीहटिं, सुखाने, खाना पकाने या 
बबजिी के लिए क्रकया जा सकता है जो भारत में ग्रामीण के्षत्रों के लिए उपयुलत 
है। इसका उपयोि कारों, ववमानों, बडी बबजिी की नावों, उपग्रहों, कैिकुिेटर 
और ऐसे कई और सामानों में क्रकया जा सकता है, जो शहरी आबादी के लिए 
उपयुलत हैं। 

• सौर ऊजाय अटूट है। भारत जैसे ऊजाय की कमी वािे देश में, जहां बबजिी उत्पादन 
महंिा है, सौर ऊजाय बबजिी उत्पादन का सबसे अच्छा वकैस्ल्पक सािन है। 

• सौर ऊजाय प्राप्त करने के लिए बबजिी या िैस गग्रड की आवश्यकता नही ंहै। 
कही ंभी सौर ऊजाय प्रणािी ििाई जा सकती है। घरों में आसानी से सोिर पैनि 
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ििाए जा सकते हैं। इसलिए, यह ऊजाय के अन्य स्रोतों की तुिना में काफी 
सवती है। 

भारि िें सौर ऊजात के सािने चुनौतियाां 
• मौसम में अननस्श्चतता: मौसम की स्वथनत में सदैव उच्च अननस्श्चतता बनी 
होती है। मौसम में अप्रत्यालशत उतार-चढाव अननवायय रूप से वैकस्ल्पक प्रणािी 
के संचािन हेत ुउत्तरदायी होिा। 

• सौर विककरण: सौर ववक्रकरण पीवी लसवटम के संचािन में सबसे महत्वपूणय 
कारकों में से एक है और यह पूरे लसवटम की दक्षता और बबजिी की िुणवत्ता 
की प्रनतक्रिया पर महत्वपूणय प्रभाव डाि सकता है। सौर ववक्रकरण और तापमान 
के उतार-चढाव के कारण पररवतयनशीि ववद्युत प्रवाह फोटोवोस्ल्टक प्रणालियों 
की शस्लत िणुवत्ता को प्रभाववत करत ेहैं।  

• ऊजात भांडारण: ऑफगग्रड पीवी लसवटम आमतौर पर ऊजाय भंडारण के लिए बैटरी 
का उपयोि करत ेहैं, और बैटरी का उपयोि लसवटम के आकार, िाित और 
जहटिता को बढा सकता है। 

सरक़ार द्िारा सौर ऊजात हेिु उठाये िए कदि 
सरकार द्वारा हदसंबर 2022 तक 100 िीिावॉट सौर ऊजाय क्षमता वथावपत करन े
का िक्ष्य घोवषत क्रकया िया था। इसी अवगि तक ननिायररत की िई सौर 
पररयोजनाओं को इंटर वटेट ट्रांसलमशन लसवटम (ISTS) शुल्क और सौर ऊजाय की 
अंतरराज्यीय बबिी के लिए करों से मुलत क्रकया जाएिा। इसके अिावा, ववचालित 
मािय के तहत 100% तक ववदेशी प्रत्यक्ष ननवेश (FDI) की भी अनुमनत दी िई 
है। 

• बड े पैमाने पर नवीकरणीय ऊजाय क्षमता वरवद्ध के गग्रड एकीकरण का समथयन 
करन ेके लिए ग्रीन एनजी कॉररडोर पररयोजना को रखा िया है। 

• हहतिारकों को सौर फोटोवोस्ल्टक प्रणालियों / उपकरणों की तैनाती के लिए 
िुणवत्ता मानकों के हदशाननदेशों के बारे में सूगचत क्रकया जा रहा है। 
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पिन ऊजात 
बहती वायु से उत्पन्न की िई ऊजाय को पवन ऊजाय कहते हैं। यह ऊजाय प्रकर नत 
पर ननभयर रहती है और यह कभी ना खत्म होन ेवािी ऊजाय होती है. पवन ऊजाय 
बनाने के लिए हवादार जिहों पर पवन चस्लकयों को ििाया जाता है स्जनके 
द्वारा वायु की िनतज ऊजाय याबंत्रक ऊजाय में पररवनतयत हो जाती है। इस याबंत्रक 
ऊजाय को जनरेटर की मदद से ववद्युत में पररवनतयत क्रकया जाता है। सामान्य 
शब्दों में कहें तो पवन ऊजाय का तात्पयय वायु से िनतज ऊजाय को यांबत्रकी और 
ववद्युत ऊजाय के रूप में बदिना है। 

 

पिन ऊजात की सांभािना 
ववद्युत उत्पादन के लिए नवीकरणीय ऊजाय स्रोतों में से पवन ऊजाय एक प्रमुख 
ववीकर त स्रोत है। सबसे महत्त्वपूणय बात यह है क्रक पवन की उपिब्िता ननःशुल्क 
और कभी समाप्त नही ंहोन ेवािी है। क्रकसी भी देश या वाखणस्ज्यक प्रनतष्ठान का 
इस पर एकागिकार नही ंहै, जैसा क्रक सीलमत जीवाश्मीय ईंिनों के साथ है। चंूक्रक 
ऊजाय की मािं ििातार बढती ही जा रही है, इसलिए कच्चे तेि के बढत ेमूल्यों 
के बदिे ननस्श्चत रूप से पवन ऊजाय एक आसान ववकल्प साबबत हो सकता है। 

प्राचीन काि में पवन ऊजाय का उपयोि नावों और जिपोतों को चिान ेमें क्रकया 
जाता था। क्रफर इस ऊजाय का उपयोि पनचस्लकयों में पाइपों द्वारा पानी को उठान े
में क्रकया जान ेििा। अब वजै्ञाननकों न े पवन वेि से टरबाइनों को चिा कर 
ववद्युत उत्पादन के के्षत्र में नई िानंत िा दी है। उममीद है क्रक पवन टरबाइनों 
के जररए अब पूरे ववश्व की ऊजाय जरूरतों को पूरा क्रकया जा सकेिा। 

वतयमान में महासािर और वायुमंडिीय पररसंचरण के पैटनय में बदिाव के कारण 
वैस्श्वक वतर पर हवा की िनत में वरवद्ध हो रही है। इस बढोत्तरी का िाभ पवन 
ऊजाय के उत्पादन के रूप में लमि सकता है। वषय 2010 के बाद से जिवायु 
पररवतयन के कारण वैस्श्वक वतर पर हवा की िनत में हुई बढोतरी से पवन ऊजाय 
के उत्पादन में 37 फीसदी की बढोतरी हो सकती है। 
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हवा की िनत का जो अनुमान ििाया िया है उससे वषय 2024 तक पनचस्लकयों 
से उत्पन्न होन ेवािी बबजिी की मात्रा प्रनत घंटे 3.3 लमलियन क्रकिोवाट बढ 
जाएिी। 

वषय 2018 के अतं तक, वैस्श्वक वतर पर पवन ऊजाय की कुि उत्पादन क्षमता 
(वथावपत) करीब 591,549 मेिावाट थी, जो क्रक 2017 की तुिना में 9.6 फीसदी 
अगिक है। जबक्रक भारत में इसकी कुि वथावपत उत्पादन क्षमता 35,129 मेिावाट 
है। 

एलशयन इंफ्ावट्रलचर इंवेवटमेंट बैंक (एआईआईबी) का अनुमान है क्रक भारत में 
सौर ऊजाय और पवन ऊजाय पररयोजनाओं में वावषयक ननजी ननवेश 10 करोड 
अमेररकी डॉिर तक का हो सकता है। 

वैस्श्वक वतर पर देखा जाए तो जमयनी में कोयिे और पेट्रोि की जिह सौर और 
पवन ऊजाय को बढावा हदया जा रहा है। जमयनी ने वपछिे सािों में जीवाश्म उजाय 
पर ननभयरता कम करने और अक्षय ऊजाय को बढावा देन ेका फैसिा क्रकया और 
इसके लिए वहा ंििातार कदम उठाए जा रहे हैं। 
चँूक्रक अपतटीय के्षत्रों में वायु का बहाव तटीय प्रभाव के चिते आंतररक भािों की 
तुिना में अगिक और ननरंतरता के साथ होता है स्जससे अपतटीय क्षेत्रों में पवन 
ऊजाय के संभावनाएं और बढ ताजी हैं। ववश्व के ववलभन्न देश अपतटीय के्षत्रों में 
पवन ऊजाय की प्रास्प्त के लिए अवसंरचनात्मक ववकास पर जोर दे रहे हैं। 

 

अपििीय पिन ऊजात 
भारत के नवीन एवं नवीकरणीय ऊजाय मंत्रािय न ेभारत में एक िीिावाट की 
प्रथम अपतटीय पवन ऊजाय पररयोजना की शुरूआत िजुरात में की है। अपतटीय 
पवन ऊजाय की संभावनाओ ंमें िजुरात और तलमिनाडु सबसे समरद्ध राज्य हैं। वषय 
2022 तक अपतटीय पवन ऊजाय से 5 िीिावाट और 2030 तक 30 िीिावाट 
का िक्ष्य घोवषत क्रकया िया है। 

ववलभन्न बहुपक्षीय एजेंलसयों द्वारा सहायता प्राप्त एनआईडब्ल्यूई ने भारत में 
अपतटीय पवन ऊजाय क्षमता का आकिन क्रकया है। प्रारंलभक अनुमान से पता 
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चिता है क्रक िजुरात और तलमिनाडु के तट पर अच्छी क्षमता मौजूद है। यूरोपीय 
संघ द्वारा समगथयत फोववडं पररयोजना के तहत, िजुरात और तलमिनाडु में आठ-
आठ जोन की पहचान अपतटीय पवन ऊजाय पररयोजना के ववकास के लिए की 
िई है। 

वैस्श्वक रूप से, अपतटीय पवन ऊजाय का ििभि तीन दशक पुराना इनतहास है, 
हदसंबर 2018 तक 17 ववलभन्न देशों में कुि वथापना क्षमता 23-35 िीिावाट 
की है, स्जनमें से महत्वपूणय हैं- यूके (6,836 मेिावाट), जमयनी (6,410 मेिावाट), 
चीन (4,558 मेिावाट), डनेमाकय  (1,358 मेिावाट), नीदरिैंड (1,118 मेिावाट), 
बेस्ल्जयम (1,178 मेिावाट) और ववीडन (206 मेिावाट)। ‘ववडं यूरोप आउटिुक’ 
के अनुसार 2030 तक यूरोप में अपतटीय पवन ऊजाय क्षमता 70 िीिावाट तक 
पहँुच सकती है। एक अनुमान के अनुसार वैस्श्वक वतर पर ििभि 400 िीिावाट 
अपतटीय पवन ऊजाय का उत्पादन 2045 तक संभव हो सकता है। 

भारत, कोररया, बांग्िादेश और चीन अपतटीय पवन ऊजाय के ववकास के लिए 
कायय कर रहे हैं, वही ंअन्य देश जैसे- जापान, कनाडा आहद भववष्य के अपतटीय 
पवन ऊजाय के ववकास के लिए आिार तैयार कर रहे हैं। अपतटीय पवन एलशया-
प्रशांत के्षत्र में चीन के बाहर कई नये बाजारों में खुद को वथावपत करने के लिए 
तैयार है। यहद वतयमान नीनतयों के संदभय में देखा जाये तो 2040 तक कोररया, 
भारत और जापान की संयुलत क्षमता 60 GW तक हो जायेिी। 

 

पिन ऊजात के िाभ 
बढती ऊजाय की मािँ एवं पयायवरणीय महत्त्व - इस वलत दनुनयाभर में ऊजाय का 
महत्व काफी बढ िया है। ऊजाय की कमी से जूझ रहे देश अब िैर परंपराित ऊजाय 
के स्रोतों पर अपनी ननभयरता बढान ेका प्रयास कर रहे हैं। इस हदशा में भारत भी 
तेजी से आिे बढ रहा है। पवन ऊजाय उत्पन्न करने के मामिे में भारत चौथे नंबर 
पर पहँुच िया है। भारत के बाद िमशः वपेन, इंग्िैंड और फ्ांस का नाम आता 
है। ऊजाय उत्पन्न करने के वकैस्ल्पक स्रोतोंके उपयोि की हदशा में भारत तेजी से 
प्रिनत कर रहा है। स्जस िनत से भारत में इस ओर ध्यान हदया जा रहा है उससे 
साि 2050 तक बबजिी के अन्य वत्रेतों पर ननभयरता काफी कम होन ेवािी है। 
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सेंटर फॉर फाइनेंलशयि अकाउंटेबबलिटी की ररपोटय के मुताबबक अक्षय ऊजाय के 
ववकास के लिए देश के सभी राज्य भरसक प्रयास कर रहे हैं। साि 2017 में 
तलमिनाडु, तेिंिाना, कनायटक, ओडडशा, पंजाब और उत्तराखडं न ेअक्षय ऊजाय 
पररयोजनाओ ं के ववकास के लिए बैंक से ऋण लिए और कोयिा आिाररत 
पररयोजनाओ ंके लिए कोई कदम नही ंउठाया। 

2022 तक नवीकरणीय ऊजाय उत्पादन के 1,75,000 मेिावाट के िक्ष्य को प्राप्त 
करन ेकी हदशा में भारत तेजी से आिे बढ रहा है। 2014 तक देश की नवीकरणीय 
ऊजाय उत्पादन क्षमता 34,000 मेिावाट थी, जो लसतंबर 2019 में बढकर 82,580 
मेिावाट हो िई है और 31,150 मेिावाट की क्षमता वथावपत करन ेके प्रयास 
ववलभन्न चरणों में है। 

भारत सरकार न े2022 के आखखर तक 60 िीिावाट पवन ऊजाय से, 100 िीिावाट 
सौर ऊजाय से, 10 िीिावाट बायोमास ऊजाय से एवं पाँच िीिावाट िघु पनबबजिी 
से नवीकरणीय ऊजाय को संवथावपत करन ेका िक्ष्य रखा है। इस िक्ष्य को हालसि 
करने के लिए वपछिे वषों के दौरान सोिर पाकय , सोिर रूफटॉप योजना, सौर रक्षा 
योजना, नहर के बांिों तथा नहरों के ऊपर सीपीयू सोिर पीवी पॉवर प्िांट के 
लिए सौर योजना, सोिर पंप, सोिर रूफटॉप के लिए बड ेकाययिम शुरू क्रकये िए 
हैं। 

ववदेशी नवीकरणीय संसािनों के बढत ेउपयोि से महंिे आयानतत जीवाश्म ईंिनों 
पर भारत की ननभयरता में कमी आन ेकी उममीद है। भारत के पास 1096 िीिावाट 
की वाखणस्ज्यक अक्षय ऊजाय क्षमता है, स्जसमें पवन - 302 िीिावॉट_ िघु हाइड्रो 
- 21 िीिावाट_ जैव ऊजाय - 25 िीिावाट_ और 750 िीिावाट सौर ऊजाय शालमि 
है। 

दसूरी तरफ जिवायु पररवतयन के िक्ष्य को हालसि करने के लिये ऊजाय के नए 
ववकल्पों के लिए शोि हो रहे हैं लयोंक्रक सतत व संिारणीय ववकास के िक्ष्य को 
वववथ पयायवरण द्वारा ही प्राप्त करना संभव है। ध्यातव्य है क्रक कोयिे और 
प्राकर नतक िैस के जिने से काबयन डाइऑलसाइड का उत्पादन बढा है स्जसका शुष्क 
हवा की तुिना में ििभि 60 प्रनतशत अगिक घनत्व है। इस िैस ने पर् वी से 
उत्पन्न िमी को पयायवरण में ऊपर जाने से रोक हदया है। इसी का पररणाम है 
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क्रक तापमान बढने से िमी बढ रही है। यह िमी ही जिवायु पररवतयन का सबसे 
प्रमुख कारण है। 

• पवन ऊजाय, अन्य ऊजाय की तुिना में काफी ववच्छ है। पवन ऊजाय को उत्पाहदत 
करने वािी टरबाइन क्रकसी भी प्रकार का वायुमण्डिीय उत्सजयन नही ंकरती 
स्जनसे ग्रीनहाउस िैस व एलसड वषाय जैसी समवया उत्पन्न हो। 

• सवती ऊजायः पवन ऊजाय कम िाित प्रभावी ऊजाय है. यह आज उपिब्ि सबसे 
कम कीमत वािी नवीकरणीय ऊजाय प्रौद्योगिक्रकयों में से एक है। 

पवन ऊजाय के ववकास में बािाएँ 
नवीकरणीय ऊजाय उत्पादन में वरवद्ध के लिए केन्द्र सरकार के मजबूत सहयोि के 
बावजूद 2022 तक के िक्ष्य के प्रास्प्त में पवन ऊजाय के ववकास में कई बािाए ं
हैं। चंूक्रक ववद्युत के्षत्र समवती सूची का ववषय है स्जससे केन्द्र एवं राज्य सरकारों 
के मतभेद और वथानीय मुदे्द को तरजीह हदये जाने से अवसंरचनात्मक ववकास 
में बािा आती है। इसके अिावा कुछ अन्य समवयाएँ हैं स्जन्हे ननमन बबदंओुं के 
अंतियत देखा जा सकता है- 

• दक्षक्षण के प्रमुख राज्यों के अंतववयरोिों के चिते पारेषण िाइनों (Transmission 
Lines) के ववकास में बािाएं उत्पन्न हुई हैं। 

• अवसंरचना ववकास के लिए क्रकए जाने वािे भूलम अगिग्रहण भी एक बडी चुनौती 
के रूप में सामने आते हैं. 

• ववत्त एवं तकनीकी की कमी न ेभी पवन ऊजाय के प्रभावी ववकास में बािा 
उत्पन्न की है। 

• पवन ऊजाय की उत्पस्त्त और उपयोगिता की कुछ सीमाएं हैं। पवन वथि की 
दरूी शहरों से अगिक है। टरबाइनों से ध्वनन प्रदषूण की समवया बनी रहती है। 
टरबाइनों के ब्िेड से वथानीय वन्य जीवों को काफी नुकसान उठाना पडता है। 

• कें द्रीय नोडि एजेंलसयों और राज्य की ववतरण कंपननयों न ेफरवरी 2017 से 
12,000 मेिावाट से अगिक क्षमता की पवन ऊजाय का आवंटन क्रकया है। 
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हािाकं्रक, जमीनी वतर पर प्रिनत िीमी रही है और ववत्त वषय 2018-19 में 
केवि 1,600 मेिावाट का इजाफा हुआ। जमीन अगिग्रहण से जुड े मुदे्द और 
पारेषण संपकय  के कारण पररयोजनाओ ं के क्रियान्वयन में हुई देरी इसकी 
संभावनाओ ंको सीलमत कर देती है। 

पिन ऊजात िवृद्ध के मिये प्रयास 
पवन ऊजाय सममेिन 25-28 लसतंबर 2018 को जमयनी के हैमबिय शहर में 
आयोस्जत क्रकया िया था। वसै्श्वक पवन ऊजाय लशखर सममेिन 2018 व्यापार, 
नेटवक्रकिं ि तथा सूचना के लिहाज से पवन ऊजाय इंडवट्री के लिए महत्वपूणय साबबत 
हुआ। 

पवन ऊजाय से समबस्न्ित इस सममेिन में 1400 से अगिक प्रनतभािी शालमि 
हुए। यह ववश्व का सबसे बडा पवन ऊजाय काययिम था। इस सममेिन का मुख्य 
उद्देश्य नेटवकय , व्यापार एवं दनुनयाभर में िोिों के बीच पवन ऊजाय का प्रसार 
करना था। 
इस पवन ऊजाय काययिम में 100 से अगिक देशों ने भाि लिया स्जसमें भारत, 
चीन, अमेररका, वपेन एवं डनेमाकय  आहद भी शालमि थे। इस सममेिन में दनुनयाभर 
से आये ववशेषज्ञों को इको-फ्ें डिी तकनीक के लिए प्िेटफॉमय प्राप्त हो सका। 
वैस्श्वक पवन उजाय सममेिन के तीन मुख्य ववषय थे- िनतशीि बाजार, कम 
िाित, वमाटय ऊजाय। इस लशखर सममेिन में भारत की भूलमका महत्वपूणय थी 
लयोंक्रक भारत की कई कंपननया ंहहवसा िे रही थी।ं यह काययिम पवन ऊजाय की 
हदशा में सभी को आकवषयत करन ेमें सफि रहा। 

 

फ्यूि सेि 
ईंिन सेि एक ऐसा यंत्र है जो क्रक ईंिन स्रोत के तौर पर हाइड्रोजन तथा एक 
ऑस्लसकारक के प्रयोि से ववद्युत-रासायननक प्रक्रिया (Electrochemical) द्वारा 
ववद्युत का ननमायण करता है। 
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• ईंिन सेि हाइड्रोजन तथा ऑलसीजन को सलमगश्त कर ववद्युत िारा का 
ननमायण करता है तथा इस प्रक्रिया में जि उपोत्पाद (Byproduct) होता है। 

• परंपराित बैटररयों की भाँनत ही हाइड्रोजन ईंिन सेि भी रासायननक उजाय को 
ववद्युत उजाय में पररवनतयत करता है परंत ुFCEV िंब ेसमय तक वहनीय है 
तथा भववष्य की इिेस्लट्रक कारों के लिये एक आिार है। 

• पारंपररक दहन आिाररत तकनीकी के ववपरीत ये अत्यंत कम मात्रा में 
ग्रीनहाउस िैसों का उत्सजयन करते हैं तथा इनके द्वारा उत्सस्जयत वायु से 
ववाव्य को भी कोई नुकसान नही ंहोता है। 

• ईंिन सेि में प्रयोि क्रकये िए हाइड्रोजन से ऊष्मा तथा उतोत्पाद के तौर पर 
जि का ननमायण होता है और ये पारंपररक दहन इंजनों से अगिक दक्ष हैं। 

 

नामभकीय फ्यूजन ऊजात 
हाि ही में, दक्षक्षणी फ्ांस में ववश्व की सबसे बडी ‘परमाण ुसंियन पररयोजना’ के 
पाँच वषीय असेमबि चरण की शुरुआतकी िई है। इसमें वषय 2025 के अंत तक 
उत्पादन की आशा के साथ प्रथम बार अल्ट्रा-हॉट प्िाज़्मा (अनत तप्त प्िाज़्मा) 
का प्रयोि क्रकया िया है। 

ववश्व की इस सबसे बडी परमाण ुसंियन पररयोजना का मूि नाम ‘अांिरातष्ट्ट्ीय 
थिोन्यूक्लियर प्रायोिात्िक ररएलिर’ (ITER) है। आई.टी.ई.आर. मूि रूप से एक 
अंतरायष्ट्रीय परमाण ु संियन अनुसंिान और इंजीननयररिं मेिा प्रोजेलट है, जो 
ववश्व का सबसे बडा चुमबकीय पररशोिन प्िाज़्मा भौनतकी प्रयोि होिा। इस 
पररयोजना की अनुमाननत िाित € 20 बबलियन है। 

इस ववशािकाय ररएलटर को असेमबि करने के लिये िाखों घटकों का उपयोि 
क्रकया जाएिा। अतः इसका समपूणय वज़न ििभि 23,000 टन होिा। इस 
पररयोजना को अब तक के इनतहास में सबसे जहटि इंजीननयररिं प्रयास माना 
जा रहा है। आई.टी.ई.आर. समूह के वररष्ठ सदवयों की उपस्वथनत में फ्ांसीसी 
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राष्ट्रपनत इमैनुएि मैिोन द्वारा इसका शुभारमभ क्रकया िया। उन्होनें इस ऊजाय 
काययिम को ‘शानंत के वादे’ के रूप में प्रवततु क्रकया है। 

 

पररयोजना के िुख्य उदे्दश्य 
• यह पररयोजना उन अलभक्रियाओं को दोहराएिी स्जनसे सूयय को शस्लत व ऊजाय 
प्राप्त होती है। 

• यह एक प्रयोिात्मक टोकामैक (Tokamak) परमाणु संियन ररएलटर है। 
ववतुतः टोकामैक एक ऐसा उपकरण है जो एक ववशेष प्रकार की आकर नत 
(टोरस) में तप्त प्िाज़्मा को पररबद्ध करने के लिये शस्लतशािी चुमबकीय के्षत्र 
का उपयोि करता है। टोकामैक को संियन ऊजाय का दोहन करन ेके लिये 
डडज़ाइन क्रकया िया है। 

• इस पररयोजना का उद्देश्य, संियन शस्लत का व्यावसानयक पैमाने पर उत्पाहदत 
क्रकये जा सकन ेकी क्षमता का प्रदशयन करना है। 

 
अांिरातष्ट्ट्ीय थिोन्यूक्लियर प्रायोिात्िक ररएलिर (International 
Thermonuclear Experimental Reactor) 

• आई.टी.ई.आर. पररयोजना की पररकल्पना जेनेवा महाशस्लत लशखर सममेिन 
के दौरान सन ्1985 के अंत में की िई थी। प्रारमभ में यूरोपीय संघ, जापान, 
सोववयत संघ और अमेररका के द्वारा इसके डडज़ाइन का प्रवताव क्रकया िया। 
सदवय राज्यों द्वारा वषय 2001 में अनंतम योजना को अनुमोहदत क्रकया िया 
था। 

• वषय 2003 में दक्षक्षण कोररया, चीन और भारत इस काययिम में शालमि हुए 
तथा इसके दो वषय बाद ननमायण वथि का चुनाव क्रकया िया। 

• इस पररयोजना के लिये ववत्तपोषण प्रत्येक सदवय देश द्वारा क्रकया जा रहा 
है। मेज़बान सदवय के रूप में यूरोपीय संघ द्वारा 45% का योिदान तथा 
अन्य सदवयों में प्रत्येक के द्वारा ििभि 9.1% का ववत्तपोषण क्रकया जा 
रहा है। 
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• प्रत्येक सदवय को लभन्न-लभन्न प्रकार के घटकों व प्रणालियों का कायय सौंपा 
िया है।  

आई.टी.ई.आर. की प्रक्रिया 
• परमाण ुसंियन की अलभक्रिया तब होती है जब दो परमाण ुसंयुलत होकर एक 
नया परमाण ुऔर एक न्यूट्रॉन बनाते हैं। 

• इन परमाणओुं को तप्त प्िाज़्मा में डाि हदया जाता है, जहा ँ अत्यगिक 
तापमान उनके प्रनतकषयण को कम करके उन्हें आपस में संिनयत होने के लिये 
मजबूर कर देते हैं। 

• नालभकीय संियन अलभक्रिया से ववशाि मात्रा में ऊजाय ननकिती है, लयोंक्रक 
भारी हाइड्रोजन परमाण ुआपस में संिनयत हो जात ेहैं। इसके लिये ििभि 
150 लमलियन सेंटीग्रेड तापमान की आवश्यकता होती है, जोक्रक सूयय के कोर 
के तापमान स ेभी 10 िुना अगिक है।  

• ववहदत है क्रक सूयय की सतह का तापमान ििभि 6,000°C है, जबक्रक इसके 
कोर का तापमान 15 लमलियन °C तक पहँुच जाता है। आई.टी.ई.आर. टोकामैक 
में तापमान 150 लमलियन डडग्री सेस्ल्सयस तक पहँुच जाएिा। 

• हाइड्रोजन ईंिन समुद्री जि से प्राप्त होता है और इसके लिये कुछ ही ग्राम 
हाइड्रोजन ईंिन की आवश्यकता होती है। हािाकँ्रक, एक ववशेष आकार के ननवायत 
कक्ष में प्िाज़्मा को पररबद्ध करने के लिये अगिक मात्रा में चुमबक की 
आवश्यकता होती है। 

 
परिाणु सांियन ि परिाणु विखांडन की िुिना 
• क्रकसी ईंिन के प्रनत ग्राम परमाणु ववखडंन से उत्पाहदत ऊजाय की अपेक्षा 
परमाण ुसंियन की अलभक्रिया में चार िनुा अगिक ऊजाय उत्पाहदत होती है। 

• पारमपररक परमाण ुववखंडन ररएलटरों की तरह ही इस प्रक्रिया में भी जिवायु 
तापन के लिये स्ज़ममेदार काबयन डाइऑलसाइड का उत्पादन नहीं होता है, परंत ु
संियन ररएलटर अपेक्षाकर त काफी कम मात्रा में रेडडयो-सक्रिय अपलशष्ट का 
उत्पादन करता है। 
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इस पररयोजना की विमशष्ट्ििा 
▪ आई.टी.ई.आर. पररयोजना ‘बननिंि’ या ‘सेल्फ-हीहटिं प्िाज़्मा’ को प्राप्त 
करन ेका प्रथम प्रयास होिा। साथ ही, क्रकसी भी वपछिे प्रयास की तुिना 
में इसमें 10 िुना अगिक ऊष्मा उत्पन्न होने की समभावना है। 

▪ काययशीि अववथा में, चुमबक और वैज्ञाननक उपकरणों को शस्लत प्रदान 
करने के लिये यह महत्त्वपूणय मात्रा में ववद्युत ऊजाय का भी उपयोि करेिा। 
हािाकँ्रक, इसका उद्दशे्य बड ेपैमाने पर संियन की अविारणा को लसद्ध करना 
है, न क्रक भववष्य के वाखणस्ज्यक ररएलटरों के लिये डडज़ाइन करना। 

▪ असेमबि क्रकये जा रहे घटकों में भारत द्वारा ननलमयत 30 मीटर व्यास का 
एक िायोवटैट है, जो ररएलटर को चारों ओर से घेरता है और आवश्यकता 
के अनुरूप इसे कम तापमान पर रखता है। 

▪ क्रकसी जमबो जेट से भी भारी ििभि 3,000 टन अनत चािकता युलत 
चुमबक (सुपर कंडस्लटंि मैिनेट) 200 क्रकमी. िमबे अनतचािक केबिों से 
जुडा होिा। इन सभी को ववश्व के सबसे बड ेिायोजेननक संयंत्र द्वारा -
269°C पर रखा िया है. 
 

अन्य िैक्श्िक प्रयास 
▪ टोकामैक एनजी के अिावा ननजी के्षत्र की कुछ कमपननया ँकई छोटे उपकरणों 

के माध्यम से परमाणु संियन का कायय कर रहीं हैं। 

▪ ऐसा ववश्वास है क्रक इस के्षत्र में तीव्र प्रिनत समभव है। काबयन-मुलत ऊजाय की 
अगिक आवश्यकता होने के साथ-साथ ननजी ननवेश, मॉड्यूिर डडजाइन, नई 
सामग्री और उन्नत प्रौद्योगिक्रकयों के द्वारा ऐसा समभव है। 

▪ ट्राई अल्फा एनजी सहहत अन्य परमाण ु संियन कमपननयाँ ‘पाहटयकि 
एलसेिरेटर प्रौद्योगिकी’ (Particle Accelerator Technology) का उपयोि 
करती हैं। ये कमपननयाँ प्िाज़्मा को पररबद्ध करने के लिये वपघिे हुए सीसे व 
िीगथयम के वटेलस का उपयोि करने वािी ििूि और जनरि फ्यूज़न के 
साथ कायय कर रही हैं 
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भारत के प्रमुख वैज्ञाननक 

 

 

 

बीरबि साहनी 

बीरबि साहनी भारत के प्रलसद्ध पुरावनवपनत ववज्ञानी थे स्जन्होंने भारतीय 
उपमहाद्वीप में जीवाश्मों का अध्ययन क्रकया. वे एक महान भूवैज्ञाननक भी थे. 
उत्तर प्रदेश के िखनऊ में पुरावनवपनतववज्ञान संवथान वथावपत करने का शे्य 
भी बीरबि साहनी को ही हदया जाता है 
 

C.N.R. राि 

गचांिािणण नािेश रािचांद्र राि, एक भारतीय रसायनज्ञ हैं स्जन्होंन ेघन-अववथा 
(Solid State) और संरचनात्मक रसायन (Structural Chemistry) शावत्र के 
के्षत्र में मुख्य रूप से काम क्रकया है। वतयमान में वह भारत के प्रिानमंत्री के 
वैज्ञाननक सिाहकार पररषद के प्रमुख के रूप में सेवा कर रहे हैं। 

वषय 2013 में भारत सरकार ने उन्हें भारत के सवोच्च नािररक पुरवकार भारत 
रत्न से सममाननत करने का ननणयय लिया। सी वी रमण और ए पी ज ेअब्दिु 
किाम के बाद इस पुरवकार से सममाननत क्रकये जाने वािे वे तीसरे ऐसे वैज्ञाननक 
हैं। 

 

C.R. राि 

वे भारतीय िखणतज्ञ और सांस्ख्यकी ववशेषज्ञ थे. उन्होंने भारतीय सासं्ख्यकी 
संवथान में महत्वपूणय योिदान हदया. वे िीमर राव इननलवालिटी एवं राव ब्िकैवेि 
्योरम, राव वकोर टेवट आहद के लिए जाने जात ेहैं. सांस्ख्यकी के के्षत्र में प्रत्येक 
2 वषय में सी आर राव अवाडय प्रदान क्रकया जाता है।  
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C V रिन 

चंद्रशेखर वी रमन स्जनको सीवी रमन के नाम से भी जाना जाता है एक भारतीय 
भौनतकी वजै्ञाननक थे. इन्होंन ेरमन प्रभाव के लिए भौनतक ववज्ञान में 1930 में 
नोबेि पुरवकार जीता. रमन प्रभाव प्रकाश के बबखरने के लसद्धांत से संबंगित है. 
इस प्रकार भौनतक ववज्ञान में नोबेि पुरवकार जीतने वािे वह पहिे एलशयाई बने.  

 

G N रािचांद्रन 

जी एन रामचंद्रन अपने उत्कर ष्ट कायय रामाचंद्रन प्िॉट/मैप के लिए जाने जात ेहैं 
स्जसकी संकल्पना उन्होंने ववश्वनाथन शलशशेखरन के साथ प्रवतुत कीI यह 
संकल्पना पदाथों के आणववक संरचना को समझने में सहायक हैI रामचंद्र ने 
भारतीय ववज्ञान संवथान में मॉलिलयूिर बायोक्रफस्जलस प्रयोिशािा की वथापना 
की।  

 

िणपति थानीकैिोनी 
यह एक प्रलसद्ध  वनवपनत ववज्ञानी थे स्जन्होंन े परािण संबंगित ववज्ञान 
(palynology) के के्षत्र में काम क्रकयाI 

 

होिी जहाांिीर भाभा 

होमी जहािंीर बाबा एक प्रलसद्ध वजै्ञाननक थे. उनके माियदशयन में भारत ने आणववक 
प्रौद्योगिकी के के्षत्र में महत्वपूणय प्रिनत कीI उन्हें भारतीय नालभकीय प्रोग्राम का 
वपता भी कहा जाता हैI कैं बब्रज ववश्वववद्यािय से उन्होंन ेअंत:याबंत्रकी प्रौद्योगिकी 
में डडग्री प्राप्त की और अपना डॉलटरेट भी वही ंसे क्रकया. उन्होंने ब्रह्मांड ववज्ञान 
के के्षत्र में मूिभूत शोि क्रकया.  

ववश्व युद्ध के समय जब व ेभारत िौटे तो डॉलटर सी वी रमन के अनुरोि पर 
उन्होंने भारतीय ववज्ञान संवथान बैंििोर ज्वाइन क्रकयाI उनके और जआेरडी टाटा 
के प्रयासों के फिववरूप टाटा इंवटीट्यूट ऑफ फंडामेंटि ररसचय 1945 में भाभा 
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के पैतरक आवास पर वथावपत क्रकया ियाI भाभा आणववक ऊजाय आयोि के प्रथम 
चेयरमैन बने।  

 

जिदीश चांद्र बोस 

डॉलटर बोस पूरी दनुनया में क्रिवकोग्राफ के अववष्कार के लिए प्रलसद्ध 
हैI  क्रिवकोग्राफ पौिे की सूक्ष्म वरवद्ध का भी पता ििा सकता है. क्रिवकोग्राफ की 
सहायता से डॉलटर बोस ने यह लसद्ध कर हदया क्रक पौिों में भी पररसंचरण तंत्र 
होता है. अट्ठारह सौ पचासी में मारकोनी के रेडडयो के आववष्कार से 2 वषय पूवय डॉ 
बोस ने हदखाया की तरंिों के माध्यम से तार रहहत Wireless communication) 
संचार संभव है I  

उन्होंन ेमाइिोवेव तरंिों के के्षत्र में भी अभूतपूवय कायय क्रकया I उन्होंन ेयह भी 
सुझाया क्रक सूयय में ववद्युत चंुबकीय ववक्रकरण होता है स्जसकी पुस्ष्ट 1944 में 
की िई I डॉलटर बोस ने हदखाया क्रक यांबत्रक ताप ववद्युत रासायननक उत्तजेको के 
जवाब में न लसफय  जानवर बस्ल्क पादप उत्तक भी उसी प्रकार की ववद्युतीय 
प्रनतक्रिया देते हैंI 

 

एि के िेण ुबाप्पु 

िेणु बाप्पु (Manali Kallat Vainu Bappu) भारत के खिोिववद थे। व े
अंतरराष्ट्रीय खिोि संघ के अध्यक्ष रहे। उन्होन े भारत में अनेकों खिोिीय 
संवथानों की वथापना में मदद की स्जनमें वेण ु बाप्पु वेिशािा, तथा भारतीय 
खिोि भौनतकी संवथान आहद प्रमुख हैं। 1957 में उन्होन ेएक पररघटना की खोज 
की स्जसे ववल्सन-बाप्पु प्रभाव' कहत ेहैं। 

उन्हें आिुननक भारतीय खिोिववद्या का जनक माना जाता है। 
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िोक्षिुांडि विश्िेश्िरय्या 

एम.ववश्वेश्वरैया स्जनका पूरा नाम मोक्षिुडंम ववश्वेश्वरैया था, का जन्म 15 
लसतंबर, 1861 को मैसूर (कनायटक) के 'मुदे््दनाहिी' नामक वथान पर हुआ था। 
उनके जन्महदन को पूरे भारत में इंजीननयसय ड े (अलभयंता हदवस) के रूप में 
मनाया जाता है। 

उनके इंजीननयररिं के असािारण कायों में मैसूर शहर में कन्नमबाडी या कर ष्णराज 
सािर बांि बनाना एक महत्त्वपूणय कायय था। इसकी योजना सन ्1909 में बनाई 
िई थी और सन ्1932 में यह पूरा हुआ। उन्होंन ेनई ब्िॉक प्रणािी का आववष्कार 
क्रकया, स्जसके अंतियत वटीि के दरवाज़ ेबनाए िए जो बांि के पानी के बहाव 
को रोकने में मदद करते थे। 

ये मैसूर के दीवान भी रहे। उन्होंने 'भारत का पुनननयमायण' (1920), 'भारत के लिये 
ननयोस्जत अथयव्यववथा' (1934) नामक पुवतकें  लिखी और भारत के आगथयक 
ववकास का माियदशयन क्रकया। उनके द्वारा क्रकये िए उत्कर ष्ट कायों के लिये भारत 
सरकार न े उन्हें वषय 1955 में भारत रत्न से सममाननत क्रकया। उन्हें बब्रहटश 
नाइटहुड अवाडय से भी सममाननत क्रकया िया था। 

 

िेघनाद साहा 

मेघनाद साहा प्रलसद्ध भारतीय खिोि ववज्ञानी (एवट्रोक्रफस्जलसवट) थे। व े साहा 
समीकरण के प्रनतपादन के लिये प्रलसद्ध हैं। यह समीकरण तारों में भौनतक एवं 
रासायननक स्वथनत की व्याख्या करता है. इन्होंन ेसाहा नालभकीय भौनतकी संवथान 
तथा इस्ण्डयन एसोलसयेशन फॉर द कस्ल्टवेशन ऑफ साईन्स नामक दो महत्वपूणय 
संवथाओं की वथापना की। 

 

डालिर प्रफुल्िचन्द्र राय 

भारत के महान रसायनज्ञ, उद्यमी तथा महान लशक्षक थे। आचायय राय केवि 
आिुननक रसायन शावत्र के प्रथम भारतीय प्रवलता (प्रोफेसर) ही नही ंथे बस्ल्क 
उन्होंन ेही इस देश में रसायन उद्योि की नींव भी डािी थी। 
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डॉ॰ राय को 'नाइट्राइट्स का मावटर' कहा जाता है I १९१२ में इंग्िैण्ड के अपने 
दसूरे प्रवास के दौरान डरहम ववश्वववद्यािय के कुिपनत ने उन्हें अपने 
ववश्वववद्यािय की मानद डी.एस.सी. उपागि प्रदान की। रसायन के के्षत्र में आचायय 
ने १२० शोि-पत्र प्रकालशत क्रकए। मरलयूरस नाइटे्रट एवं अमोननयम नाइट्राइट 
नामक यौगिकों के प्रथम ववरचन से उन्हें अंतरराष्ट्रीय ख्यानत प्राप्त हुई। सन ्
1920 में आप इंडडयन साइंस कागें्रस के सभापनत ननवायगचत क्रकए िए थे। सन ्
1924 में आपन ेइंडडयन केलमकि सोसाइटी की वथापना की ।  

 

सत्येन्द्र नाथ बोस 

सत्येन्द्र नाथ बोस एक उत्कर ष्ट भारतीय भौनतक वैज्ञाननक थे। उन्हें लवांटम 
क्रफस्जलस में महत्वपूणय योिदान के लिए जाना जाता है। लवांटम क्रफस्जलस में 
उनके अनुसन्िान ने “बोस-आइंवटीन वटेहटस्वटलस” और “बोस-आइंवटीन कंडनसेट’ 
लसद्धांत की आिारलशिा रखी।  
भौनतक शावत्र में दो प्रकार के अणु माने जाते हैं – बोसॉन और फलमययान। ‘बोसॉन’ 
महान भारतीय वजै्ञाननक सत्येन्द्रनाथ बोस के नाम को भौनतकी में अलमट रखन े
के लिया हदया िया है लयोंक्रक इस महान भारतीय वैज्ञाननक ने आिुननक भौनतकी 
यानी लवांटम भौनतकी को एक नई हदशा दी। उनके कायों की सराहना महान 
वैज्ञाननक आइन्वटीन ने की और उनके साथ लमिकर कई लसद्धांत प्रनतपाहदत 
क्रकये। लवांटम क्रफस्जलस में उनके अनुसन्िान ने इस ववषय को एक नयी हदशा 
प्रदान की और उनके खोज पर आिाररत नयी खोज करन ेवािे कई वैज्ञाननकों को 
आिे जाकर नोबेि पुरवकार लमिा। 

 

शाांति मिरूप भिनािर 

सर शानंत ववरूप भटनािर जान ेमान ेभारतीय वैज्ञाननक थे।जाने माने भारतीय 
वैज्ञाननक थे। इनके शोि ववषय में इमल्शन, कोिाय्डड्स और औद्योगिक रसायन 
शावत्र थे। परन्त ुइनका मूि योिदान चुमबकीय-रासायननकी के के्षत्र में थे। इन्होंन े
प्रो॰ आर.एन.माथुर के साथ भटनािर-माथुर इंटरफेरेंस संतुिन का प्रनतपादन क्रकया 
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था, स्जसे बाद में एक बब्रहटश कमपनी द्वारा उत्पादन में प्रयोि भी क्रकया िया। 
इनकी मरत्यु के उपरातं, सी.एस.आई.आर ने कुशि वैज्ञाननकों हेतु, इनके सममान 
में भटनािर पुरवकार की शुरुआत की घोषणा की। शानंत ववरूप भटनािर को 
ववज्ञान एवं अलभयांबत्रकी के्षत्र में पद्म भूषण से १९५४ में सममाननत क्रकया िया। 

 

श्रीतनिास रािानुजन 

प्रनतवषय महान िखणतज्ञ श्ीननवास रामानुजन की जयंती (22 हदसंबर)को राष्ट्ट्ीय 
िणणि टदिस (National Mathematics Day) के रूप में मनाया जाता है। 

श्ीननवास रामानुजन का जन्म 22 हदसंबर, 1887 को तलमिनाडु के इरोड (मद्रास 
प्रेसीडेंसी) में हुआ था और  26 अप्रैि, 1920 को मात्र 32 वषय की आयु में 
तलमिनाडु के कंुभकोणम में उनकी मरत्यु हुई थी। 

रामानुजन ने काफी कम उम्र में ही िखणत का कौशि हालसि कर लिया था, मात्र 
12 वषय की आयु में उन्होंने बत्रकोणलमनत में महारत हालसि कर िी थी। 
वषय 1903 में उन्होंन ेमद्रास ववश्वववद्यािय की एक छात्रवरस्त्त प्राप्त की, क्रकंत ु
अििे ही वषय यह छात्रवरस्त्त वापस िे िी िई, लयोंक्रक वे िखणत की तुिना में 
क्रकसी अन्य ववषय पर अगिक ध्यान नही ंदे रहे थे। 

वषय 1913 में उन्होंन ेबब्रहटश िखणतज्ञ िॉडफे् एच. हाडी के साथ पत्र-व्यवहार शुरू 
क्रकया, स्जसके बाद व ेहट्रननटी कॉिेज, कैस्मब्रज़ चिे िए। 

वषय 1918 में िांदन की रॉयि सोसाइिी के लिए उनका चयन हुआ। 

रामानुजन बब्रटेन की रॉयि सोसाइटी के सबसे कम उम्र के सदवयों में से एक थे 
और कैस्मब्रज़ ववश्वववद्यािय के टट्तनिी कॉिेज के फेिो चुने जाने िािे पहिे 
भारिीय थे। 

रामानुजन ने अपने 32 वषय के अल्प जीवनकाि में ििभि 3,900 पररणामों 
(समीकरणों और सवयसलमकाओं) का संकिन क्रकया है। उनके सबसे महत्वपूणय 
कायों में पाई (Pi) की अनंत शे्णी शालमि थी। उन्होंन ेपाई के अंकों की िणना 
करने के लिये कई सूत्र प्रदान क्रकये जो परंपराित तरीकों से अिि थे। 
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उन्होंने कई चुनौतीपूणय िखणतीय समवयाओं को हि करने के लिए नवीन ववचार 
प्रवतुत क्रकये, उन्होंने खेि लसद्धांत के ववकास में महत्वपूणय भूलमका ननभाई. 

खेि लसद्धांत में उनका योिदान ववशुद्ध रूप से अतंज्ञायन पर आिाररत है और इसे 
अभी तक िखणत के के्षत्र में सममान की दृस्ष्ट से देखा जाता है। 

 

सुब्रह्िण्यन ्चन्द्रशेखर 

सुब्रह्मण्यन ्चन्द्रशेखर ववख्यात भारतीय-अमेररकी खिोिशावत्री थे। भौनतक शावत्र 
पर उनके अध्ययन के लिए उन्हें ववलियम ए. फाउिर के साथ संयुलत रूप से 
सन ्१९८३ में भौनतकी का नोबेि पुरवकार लमिा। 

 

विक्रि अांबािाि साराभाई  

वविम अंबािाि साराभाई भारत के प्रमुख वैज्ञाननक थे। इन्होंने 86 वैज्ञाननक शोि 
पत्र लिख ेएवं 40 संवथान खोिे। इनको ववज्ञान एव ंअलभयाबंत्रकी के के्षत्र में सन 
1966 में भारत सरकार द्वारा पद्म भूषण से सममाननत क्रकया िया था । 
डॉ॰ वविम साराभाई के नाम को भारत के अंतररक्ष काययिम से अिि नही ंक्रकया 
जा सकता। यह जिप्रलसद्ध है क्रक वह वविम साराभाई ही थे स्जन्होंन ेअंतररक्ष 
अनुसंिान के के्षत्र में भारत को अंतरराष्ट्रीय मानगचत्र पर वथान हदिाया। िेक्रकन 
इसके साथ-साथ उन्होंने अन्य के्षत्रों जैसे ववत्र, भेषज, आणववक ऊजाय, 
इिेलट्राननलस और अन्य अनके के्षत्रों में भी बराबर का योिदान क्रकया। 
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नैनोिेलनोिॉजी 
 

 

 

 

पररचय 

नैनोसाइंस ववज्ञान का एक उभरता हुआ के्षत्र है जो परमाणओुं, अणओु ंऔर 
ववतुओ ंके अध्ययन से संबंगित है स्जनका आकार नैनोमीटर पमैाने पर है। 

नैनोटेलनोिॉजी से तात्पयय परमाणुओ ंऔर अणुओ ंके पुनव्ययवस्वथत और प्रसंवकरण 
की तकनीक से है जो नैनो ववननदेशों के लिए सामग्री का ननमायण करते हैं। 

इस अविारणा को पहिी बार 1959 में एक अमेररकी वैज्ञाननक ररचडय फेनमैम ने 
पेश क्रकया था। 

नैनो साइंसेज के अतंियत नैनो पैमाने (  nanoscale ) वािे पदाथों का अध्ययन 
क्रकया जाता है।  

क्रकसी पदाथय के नैनो पैमान े पर रूपांतरण के पररणाम ववरूप उसके भौनतक-
रासायननक, जवैवक,ऑस्प्टकि इिेलट्रॉननक,आहद  िणुों में पररवतयन हो जाता है 
स्जसका उपयोि ववलभन्न उपयोिी िनतववगियों के लिए कर सकते  है। 

 

नैनो सािग्री 
नैनो सामग्री को दो प्रकारों में विीकर त क्रकया जाता है। 

काबयननक काबयन नैनोट्यूब और  

अकाबयननक नैनोमटेररयि से युलत िातु और उनके ऑलसाइड  
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काबतन नैनोर्टयूब 

काबयन नैनोट्यूब एक बेिनाकार नैनोट्यूब बनान ेके लिए िुढका हुआ गे्रफाइट शीट 
होता है। 

यह एक खोखिा और वपजंरे में बंद अण ुहै। 

काबयन नैनोट्यूब के अनोख ेिणु- 

1. ताकत- तन्य शस्लत के मामिे में काबयन नैनोट्यूब पर् वी पर सबसे मजबूत 
सामग्री है। 

2. ववद्युत िुण- काबयन नैनोट्यूब तांब ेऔर चांदी के तार की तुिना में 1000 
िुना अगिक ववद्युत प्रवाह िे सकत ेहैं और इसलिए वे ववद्युत सक्रकय ट के लिए 
एक आदशय घटक बनात ेहैं। 

3. तापीय िुण- काबयन नैनोट्यूब ट्यूब अक्ष के साथ बहुत अच्छे तापीय चािक 
होत ेहैं। 

 

नैनोकम्पोक्जि 
नैनोकंपोस्जट सूक्ष्म नमूना सामग्री के मैहट्रलस में नैनोकणों या काबयन नैनोट्यूब 
को जोडने से बनाई िई सामग्री है. पररणामववरूप नैनोकमपोस्जट अत्यगिक उन्नत 
िुणों का प्रदशयन कर सकता है। 

अनुप्रयोि 

1. सूचना प्रौद्योगिकी और इिेलट्रॉननलस- बस्ल्कयर डडजाइन कैथोड रे ट्यूब को 
काबयन नैनोट्यूब द्वारा प्रनतवथावपत क्रकया िया। नैनो तकनीक का उपयोि 
काबयन नैनोट्यूब के छोटे ट्रांस्जवटर बनान ेके लिए क्रकया जा सकता है जो नैनो 
सक्रकय ट ववकलसत करन ेमें मदद करते हैं। काबयन नैनोट्यूब के उपयोि ने हाडय 
डडवक के डटेा भंडारण घनत्व में वरवद्ध की। 

2. उद्योि - भारी उद्योि- हल्के और मजबूत काबयन नैनोट्यूब ववमान ननमायण 
के लिए अत्यगिक उपयोि के हैं । 



मुख्यमंत्री अभ्यदुय योजना प्रकोष्ठ - उपाम 
                   

77 

 

ऑटोमोबाइि- नैनोट्यूब मजबूत िेक्रकन हल्के, खरोंच रोिी और िूि पू्रफ 
ऑटोमोबाइि घटकों के ननमायण में मदद करेिा जो काबयन नैनोट्यूब के उपयोि 
के कारण दहन इंजन के सतह के्षत्र को बढात ेहैं स्जससे वे ईंिन का अगिक 
कुशिता से उपयोि करेंिे और प्रदषूकों के ननकास को कम करेंिे। 

3. ववाव्य और गचक्रकत्सा- नैनोमेडडलसन रोि के ननदान, दवा ववतरण उपचार 
और ऊतक इंजीननयररिं में मदद करता है। नैनोमेडडलसन ने नैनोवकेि 
डायग्नोस्वटक उपकरणों का ननमायण क्रकया है जो कुशि हैं और कैं सर और 
वायरि संिमण का पता ििान ेमें सक्षम हैं।  

नैनो तकनीक का उपयोि नैनोसाइज्ड दवाओं के ननमायण में क्रकया जा सकता 
है जो शरीर में ववलशष्ट वथानों पर सक्रिय एजेंटों को जमा करके समग्र दवा 
चािन और दषु्प्रभाव को कम करन ेमें मदद करेिा। स्जससे सेि पररशुद्धता के 
साथ दवा ववतरण सुननस्श्चत हो सके।  

नैनो तकनीक सोन ेके नैनोशेल्स का उपयोि करके कैं सर कोलशकाओ ंका पता 
ििा सकती है ।  

4. ऊजाय अनुप्रयोि- नैनो तकनीक न केवि ऊजाय के नवीकरणीय और पयायवरण 
के अनुकूि स्रोतों के उपयोि को बढावा देती है बस्ल्क उनके द्वारा ऊजाय 
उत्पादन की दक्षता भी बढाती है।  

नैनोमैटेररयल्स सौर ऊजाय उत्पादन के लिए उपयोि क्रकए जान े वािे सौर 
कोलशकाओ ंसे बने सौर पैनिों की रूपांतरण दक्षता बढा सकत ेहैं। उदाहरण के 
लिए इंडडयम सेिेनाइड नैनोकणों का उपयोि कुशि सौर सेि बनान ेमें क्रकया 
जा सकता है। 

5. अंतररक्ष अनुप्रयोि - काबयन नैनोट्यूब का उपयोि िाित प्रभावी नैनो उपग्रह 
बनान ेमें क्रकया जा सकता है। 

हल्के काबयन नैनोट्यूब के उपयोि के कारण अंतररक्ष यान ईंिन कुशि हो 
जाता है और उपकरणों का आकार कम हो जाता है। 

6. वमाटय ववडंोज- इनमें वैनेडडयम डाइऑलसाइड की नैनोकोहटिं होती है स्जसे 
टंिवटन िातु के साथ हीट ररफ्िेलटर के रूप में लमिाया जाता है। इन वमाटय 
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ववडंोज़ को उनके पयायवरण पर प्रनतक्रिया करन ेऔर अनुकूि बनान ेके लिए 
डडज़ाइन क्रकया िया है। यह एयर कंडीशननिं के अत्यगिक उपयोि के बबना 
कायायियों और घरों को ठंडा रखता है।  

7. पयायवरणीय अनुप्रयोि- नैनोक्रफल्टे्रशन और नैनोटेलनोिॉजी अपलशष्ट जि 
उपचार और ववच्छ पयेजि उत्पादन के लिए सहायक हो सकत ेहैं। नछद्रों का 
अत्यंत छोटा आकार बैलटीररया प्रोटोजोआ और अन्य संिामक एजेंटों को 
छानने में सक्षम बनाता है। आयरन ऑलसाइड के नैनोपाहटयकल्स भूजि से 
आसेननक को बांिन ेऔर हटान ेमें बेहद प्रभावी हैं। 

इससे व्यावसानयक मछुआरे िाभास्न्वत होंिे जो शैवाि को हटान ेके लिए भारी 
मात्रा में िन खचय करते हैं। 

8. कर वष अनुप्रयोि- नैनो तकनीक सटीक खतेी का एक अलभन्न अिं बनकर कर वष 
के्षत्र में िानंत िान ेकी क्षमता है। 

पूरे के्षत्र में ववतररत नैनोसेंसर लमट्टी की स्वथनत की ननिरानी कर सकत ेहैं 
स्जससे फसि की वरवद्ध में सुिार हो सकता है और तजेी से रोि का पता चि 
सकता है। 

ऑवटे्रलिया और अमेररका के कुछ हहवसों में वायरिेस सेंसर का इवतेमाि 
पहिे ही क्रकया जा चुका है। 

लमट्टी की स्वथनत और ननयोस्जत ववकास को ननिायररत करन ेके लिए उपग्रह 
डटेा का उपयोि करके सीडडिं, उवयरक, रसायन और पानी के उपयोि को ठीक 
क्रकया जा सकता है और उत्पादन िाित कम हो सकती है और संभाववत रूप 
से उत्पादन में वरवद्ध हो सकती है। 100 से 200 एनएम आकार की सीमा के 
भीतर नैनोकणों वािे फॉमूयिेशन मौजूदा की तुिना में पानी में अगिक प्रभावी 
ढंि से घुिने में सक्षम होते हैं और इस प्रकार बढी हुई िनतववगि को सक्षम 
करत ेहैं। नैनोइमल्शन या नैनोवकेि कणों का ननिंबन जो या तो पानी या 
तेि आिाररत हो सकता है और इसमें कीटनाशक या शाकनाशी नैनोकणों का 
एक समान ननिंबन होता है। इसे आसानी से ववलभन्न मीडडया जैसे जैि और 
िीम में शालमि क्रकया जा सकता है और कटे हुए उत्पाद के संरक्षण के लिए 
उपचार में इवतेमाि क्रकया जा सकता है। 
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इससे ननणयय िेन ेकी िणुवत्ता में वरवद्ध होिी स्जससे फसि ननयंत्रण, कीट 
ननयंत्रण और उवयरक आवेदन वथि ववलशष्ट हो जाएिा। 

9. उपभोलता ववतुएं- ननैो टेलनोिॉजी उत्पाद की शेल्फ िाइफ को अनुकूलित 
करन ेके लिए वमाटय पैकेस्जिं ववकलसत करन ेमें मदद करेिी। 

नैनो तकनीक भोजन के संदषूण का भी पता ििान ेमें मदद कर सकती 
है। उदाहरण एग्रो माइिोन कंपनी ने ननैो बायोिुलमनसेंस डडटेलशन वपे्र 
ववकलसत क्रकया है स्जसमें ल्यूलमनसेंट प्रोटीन होता है स्जसे साल्मोनेिा 
बैलटीररया जैसे रोिाणुओ ंकी सतह से बािंन ेके लिए इंजीननयर क्रकया िया 
है।  

10. घरेिू उपकरण- घर में नैनो तकनीक का सबसे प्रमुख अनुप्रयोि ववयं 
सफाई या लसरेलमक या ग्िास पर सतहों को साफ करना आसान है।  

 

रोजिरात की सािग्री और प्रकक्रयाएां 

नैनोटेलनोिॉजी के कई िाभ इस त्य पर ननभयर करते हैं क्रक ववलशष्ट िुणों को 
प्राप्त करन े के लिए सामग्री की संरचनाओं को अत्यंत छोटे पैमाने पर तैयार 
करना संभव है. नैनोटेलनोिॉजी का उपयोि करके सामग्री को कई अन्य िक्षणों 
के साथ प्रभावी ढंि से मजबूत, हल्का, अगिक हटकाऊ, अगिक प्रनतक्रियाशीि, , 
या बेहतर ववद्युत कंडलटर बनाया जा सकता है। कई रोज़मराय के वाखणस्ज्यक 
उत्पाद जो वतयमान में बाजार में हैं और दैननक उपयोि में हैं व ेनैनोवकेि सामग्री 
और प्रक्रियाओ ंपर ननभयर हैं. 

 

इिेलट्ॉतनलस और आईिी अनुप्रयोि 

नैनोटेलनोिॉजी ने कंप्यूहटिं और इिेलट्रॉननलस की प्रिनत में बहुत योिदान हदया 
है स्जससे तजे, छोटे और अगिक पोटेबि लसवटम बन िए हैं, जो बडी मात्रा में 
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जानकारी का प्रबंिन और भंडारण कर सकत ेहैं। इन ििातार ववकलसत हो रहे 
अनुप्रयोिों में शालमि हैं: 

● ट्रांस्जवटर - छोटे, तेज और बेहतर ट्रांस्जवटर का मतिब यह हो सकता है क्रक 
जल्द ही कंप्यूटर की पूरी मेमोरी एक छोटी सी गचप पर वटोर हो सकती है। 

● चंुबकीय रैंडम एलसेस मेमोरी (MRAM) का उपयोि करना - कंप्यूटर "बूट" 
करन ेमें सक्षम ििभि तुरंत हो जाएिा।  

 

प्रौद्योगिकी के जोणखि: 

● चँूक्रक यह के्षत्र अभी भी अपनी नवजात अववथा में है, इसलिये संभाववत जोखखम 
वववादावपद हैं। 

● अमेररकी पयायवरण संरक्षण एजेंसी और यूरोपीय आयोि के ववाव्य और 
उपभोलता संरक्षण ननदेशािय जैसे ननयामकों ने नैनोकणों के द्वारा उत्पन्न 
संभाववत जोखखमों का आकिन का कायय शुरू कर हदया है। 
● बाज़ार में िॉन्च करन ेसे पहिे नैनो कणों के आकार, आकर नत और सतह की 
प्रनतक्रियाशीिता के आिार पर उनके व्यवहार का अच्छी तरह से ववश्िेषण क्रकया 
जाना चाहहये । 

 

● नैनो विज्ञान और प्रौद्योगिकी मिशन   

यह वषय 2007 में शुरू क्रकया िया एक अमबे्रिा काययिम है स्जसका उद्देश्य नैनो 
प्रौद्योगिकी में अनुसंिान और ववकास को बढावा देना है ।   
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िेजर प्रौद्योगिकी 
 
 

 

LASER ववक्रकरण के उत्तसे्जत उत्सजयन द्वारा प्रकाश प्रवियन "के लिए एक 
संक्षक्षप्त शब्द है। िेज़र उपकरण प्रकाश का उपयोि छववयों और पाठ को संग्रहीत 
करन,े वथानांतररत करने या वप्रटं करन ेके लिए करत ेहैं.  
एक ववलशष्ट िेजर में 5 प्रमुख घटक होते हैं - िेन मीडडयम, िेजर पवंपिं एनजी, 
हाई ररफ्िेलटर, आउटपुट कपिर और िेजर बीम।  

 

िेजर के प्रकार और इसके अनुप्रयोि: 
1. िैस िेजर 

जब सुसंित प्रकाश उत्पन्न करन ेके लिए एक िैस के माध्यम से ववद्युत प्रवाह 
का ननवयहन क्रकया जाता है तो यह एक िसै िेजर बनाता है।  । पहिे िैस िेजर 
का इनतहास 1960 का है जब ईरानी-अमेररकी भौनतक ववज्ञानी अिी जावन और 
अमेररकी भौनतक ववज्ञानी ववलियम आर. बेनेट ने हीलियम-ननयॉन िेजर का 
आववष्कार क्रकया था।   

कम िाित और अत्यगिक सुसंित होन े के कारण हे-ने िेजर का उपयोि 
ऑस्प्टकि अनुसंिान और शैक्षक्षक प्रयोिशािाओ ंमें क्रकया जाता है। जबक्रक एकि 
वथाननक मोड में सैकडों वाट उत्सस्जयत करन े की क्षमता के साथ, काबयन 
डाइऑलसाइड (CO2) िेजर का उपयोि उद्योिों में काटने और वेस्ल्डिं के लिए 
क्रकया जाता है। 
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2. रासायतनक िेजर 

रासायननक प्रनतक्रियाओं द्वारा ऊजाय की एक बडी मात्रा रासायननक िेजर का 
ननमायण करती है। अपनी उच्च शस्लत ऊजाय ररिीज प्रवरस्त्त के साथ यह सेना में 
प्रयोि होता है।  

 

3. एलसीिर िेजर 

एस्लसमसय वे अण ुहोते हैं जो एक परमाण ुके साथ उत्तेस्जत इिेलट्रॉननक अववथा 
में मौजूद हो सकत ेहैं। यह िेज़र िकनीक इिेस्लट्रक डडवचाजय द्वारा संचालित 
ववशेष िैस िेज़र का उपयोि करिी है. ये िेज़र फोटोलिथोग्राफी और LASIK 
(िेजर इन-सीटू केराटोलमिेलसस) नेत्र शल्य गचक्रकत्सा में एक प्रमुख अनुप्रयोि है। 

 

4. सॉमिड मिेि िेजर 
सॉलिड वटेट िेजर का उपयोि मुख्य रूप से रक्षा हगथयारों के ववकास के लिए 
क्रकया जाता है। 

 

5. फाइबर िेजर 

सॉलिड-वटेट िेज़रों या िेज़र एमपिीफायरों में कुि आंतररक परावतयन एकि मोड 
ऑस्प्टकि फाइबर में ननदेलशत होता है स्जसे  ाइबर िेज़र कहा जाता है। फाइबर 
िेजर का उद्योि में कहटिं, माक्रकिं ि, वेस्ल्डिं, हाडयननिं और लिैडडिं के लिए 
प्रमुख अनुप्रयोि है। 

 

6. फोिोतनक कक्रमिि िेजर 

नैनोवट्रलचर पर आिाररत िेज़र जो प्रनतक्रिया के लिए आवश्यक मोड और 
ऑस्प्टकि वटेट (DOS) संरचना का घनत्व प्रदान करत ेहैं। 
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7. डाई िेजर 

एक अन्य प्रकार के िेज़र डाई िेज़र हैं । ये िेज़र अत्यगिक ट्यून करन ेयोग्य 
होत ेहैं (तरंि दैध्यय को बदिा जा सकता है)। हािाकं्रक ये िेज़र सॉलिड-वटेट िेज़र 
हैं, वैज्ञाननकों ने सॉलिड-वटेट डाई िेन मीडडया को शालमि करत ेहुए डडवपलसयव 
ऑलसिेटर टेनबेबलिटी में उत्सजयन का भी प्रदशयन क्रकया है। इन िेज़रों का उपयोि 
खिोि ववज्ञान (लसतारों का िेजर-ननदेलशत अध्ययन), वपेलट्रोवकोपी, परमाण ुवाष्प 
समवथाननक परथलकरण और कई अन्य के लिए क्रकया जाता है। 

 

8. फ्री इिेलट्ॉन िेजर Electro 

मुलत इिेलट्रॉन, जैसा क्रक नाम से पता चिता है, परमाण ुया आणववक अववथाओ ं
के लिए बाध्य नही ंहैं. वे िेलसिं माध्यम के रूप में एक सापके्ष इिेलट्रॉन बीम 
का उपयोि करते हैं। इसकी ववतंत्र प्रकर नत के कारण, उनके पास तरंि दैध्यय की 
सबसे वववतरत श्रखंिा संभव है। 
 

िेजर सांचािन के प्रकार: 
िेजर कई प्रकार के होते हैं, जैसा क्रक ऊपर उल्िेख क्रकया िया है, िेक्रकन वे 
ज्यादातर दो अिि-अिि रूपों में काम करते हैं:  

ननरंतर-तरंि संचािन और  

वपंहदत संचािन। 

 

तनरांिर िरांि सांचािन: 

जैसा क्रक नाम से पता चिता है, जब बीम एक समय के लिए ननरंतर शस्लत 
प्रदान करता है, इसे ननरंतर तरंि संचािन कहा जाता है। कई औद्योगिक 
अनुप्रयोिों को पूरा करने के लिए कुछ िेज़रों को एक सतत तरंि में संचालित 
क्रकया जाता है।  
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मपांटदि सांचािन: 

पल्स िेजर ननरंतर तरंि संचािन की तुिना में एक अिि तरीके से कायय करता 
है। ये िेज़र एक समयावगि में दोहराई जान ेवािी ऑस्प्टकि शस्लत प्रदान करत े
हैं।  

 

िेजर का उपयोि  
गचककत्सा िें 

िेजर सजयरी (ववशेष रूप से नेत्र शल्य गचक्रकत्सा ), िेजर उपचार, िुदे की पथरी 
उपचार, ऑप् थाल् मोव कोपी और कॉवमेहटक त्वचा उपचार जसेै मँुहासे उपचार 
और बािों को हटान ेसहहत गचक्रकत्सा में िेजर के कई उपयोि हैं । 

िेज़रों का उपयोि ट्यूमर को लसकोडने या नष्ट करन ेऔर कैं सर के इिाज के 
लिए क्रकया जाता है । िेजर थेरेपी को अलसर अन्य उपचारों के साथ जोडा जाता 
है, जैसे क्रक सजयरी, कीमोथेरेपी या ववक्रकरणगचक्रकत्सा ।  
हगथयार के रूप िें 

एक िेज़र हगथयार का उपयोि ननदेलशत-ऊजाय हगथयार के रूप में क्रकया जाता है 

 
िेजर के नुकसान: 
1. मरीजों के लिए महंिा - यह महंिा है और पररणामववरूप िेजर-आिाररत 
दवाओ ंकी आवश्यकता वािे रोगियों को अगिक खपत होती है।     

2. ववशेषज्ञों के लिए महंिा - इसे बनाए रखना महंिा है और अब ववशेषज्ञों और 
स्लिननक के अगिकाररयों को अगिक खचय करना पडता है।      

3. पेचीदिी बढाता है - िेजर िजैेट्स या गियर के प्रकारों पर ननभयर उपचार की 
जहटिता और िंबाई बढाता है।        

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Laser_surgery
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Laser_eye_surgery
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Kidney_stone
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Kidney_stone
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Acne
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Laser_hair_removal
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Neoplasm
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Cancer
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Surgery
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Chemotherapy
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Radiation_therapy
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Directed-energy_weapon
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4. दंत गचक्रकत्सा पद्धनत में कम उपयोि - िेजर का उपयोि ननयलमत रूप से की 
जान ेवािी कई दंत गचक्रकत्सा ववगियों में नहीं क्रकया जा सकता है, उदाहरण 
के लिए दांतों के बीच िुहाओं को भरन ेके लिए आहद।      

5. ववनाशकारी - यह व्यस्लतयों के लिए ववनाशकारी है और ननयलमत रूप से 
संपकय  के दौरान उनका सेवन करता है।     
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ऑक्प्िकि फाइबर प्रौद्योगिकी 
 

 

 

 

फाइबर ऑस्प्टक केबि मूि रूप से 1950 के दशक में एंडोवकोप के लिए ववकलसत 
क्रकए िए थे। इसका उद्देश्य डॉलटरों को बबना क्रकसी बडी सजयरी के मानव रोिी के 
अंदर देखन ेमें मदद करना था। 1960 के दशक में टेिीफोन इंजीननयरों ने "प्रकाश 
की िनत" पर टेिीफोन कॉिों को प्रसाररत करन ेऔर प्राप्त करने के लिए उसी 
तकनीक का उपयोि करन ेका एक तरीका खोजा। यह ननवायत में ििभि 186000 
मीि प्रनत सेकंड है िेक्रकन एक केबि में इस िनत के ििभि दो-नतहाई तक 
िीमा हो जाता है। 

फाइबर-ऑस्प्टक संचार एक ऑस्प्टकि फाइबर के माध्यम से प्रकाश को भेजकर 
सूचना को एक वथान से दसूरे वथान तक पहंुचाने की एक ववगि है। प्रकाश एक 
ववद्युत चुमबकीय वाहक तरंि बनाता है स्जसे सूचना िे जान ेके लिए संशोगित 
क्रकया जाता है। जब उच्च बैंडववड्थ, िंबी दरूी या ववद्युतचंुबकीय हवतके्षप के 
प्रनत प्रनतरोिक क्षमता की आवश्यकता होती है, तो ववद्युत केबलििं पर फाइबर 
को प्राथलमकता दी जाती है।  

ऑस्प्टकि फाइबर तीन घटकों से बने होत ेहैं:  

• कोर - फाइबर का पतिा कांच कें द्र जहा ंप्रकाश यात्रा करता है  

• लिैडडिं - कोर के आसपास की बाहरी ऑस्प्टकि सामग्री जो प्रकाश को वापस 
कोर में दशायती है।  

• बफर कोहटिं - प्िास्वटक कोहटिं जो फाइबर को क्षनत और नमी से बचाती है। 
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फाइबर ऑक्प्िक केबल्स के प्रकार 
कई प्रकार के फाइबर ऑस्प्टक केबि होते हैं – 

 

मसांिि और िल्िीिोड फाइबर 

फाइबर ऑस्प्टक केबि मोड में िाइट लसग्नि िे जाते हैं।   

मसांिि िोड फाइबर सबसे सरि संरचना है। इसमें एक बहुत ही पतिा कोर होता 
है, और सभी लसग्नि क्रकनारों से उछिे बबना सीिे बीच में यात्रा करते हैं। लसिंि 
मोड फाइबर ऑस्प्टक केबल्स आमतौर पर सीएटीवी, इंटरनेट और टेिीफोन 
अनुप्रयोिों के लिए उपयोि क्रकए जात ेहैं, जहा ंलसग्नि को बंडि में लिपटे लसिंि 
मोड फाइबर द्वारा िे जाया जाता है। 

िल्िीिोड फाइबर अन्य प्रकार का फाइबर ऑस्प्टक केबि है। यह लसिंि मोड 
केबि से ििभि 10 िुना बडा है। ववलभन्न पथों का अनुसरण करके या कई 
अिि-अिि तरीकों से प्रकाश पंुजें कोर के माध्यम से यात्रा कर सकती हैं। ये 
केबि केवि कम दरूी पर डटेा भेज सकते हैं इसलिए, उनका उपयोि कंप्यूटर 
नेटवकय  को आपस में जोडने के लिए क्रकया जाता है। 

"ओएम" (ऑस्प्टकि मल्टीमोड) द्वारा पहचान ेजान ेवािे चार प्रकार के मल्टीमोड 
फाइबर ऑस्प्टक केबि हैं। एक उद्योि संघ ने उन्हें OM1, OM2, OM3 और 
OM4 के रूप में नालमत क्रकया।  

 

मसम्प्िेलस और डुप्िेलस ऑक्प्िकि फाइबर 

मसांप्िेलस फाइबर ऑस्प्टक केबि ननमायण में कांच का एक ही क्रकनारा होता है। बसे 
अगिक लसमप्िेलस फाइबर का उपयोि वहां क्रकया जाता है जहां उपकरणों के बीच 
केवि एक ही ट्रांसलमट और/या ररसीव िाइन की आवश्यकता होती है या जब 
मल्टीप्िेलस डटेा लसग्नि का उपयोि क्रकया जाता है (एकि फाइबर पर द्वव-
हदशात्मक संचार)। एक डुप्िेलस फाइबर केबि कांच या प्िास्वटक के दो वट्रैंड के 
होत ेहैं.  
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ऑक्प्िकि फाइबर प्रौद्योगिकी के अन्य अनुप्रयोि 

कई हज़ार मीि की दरूी पर वथावपत  ाइबर ऑस्प्टक केबि सुरंिों, भवन की 
दीवारों, छतों, और अन्य वथानों पर कई प्रकार की सूचनाओ ंको भूलमित िे जाती 
है । हमारे दैननक जीवन में ऑस्प्टकि फाइबर के उपयोि के उदाहरणों के लिए 
इस तरह के अनुप्रयोि शालमि हैं: 

● कंप्यूटर नेटवक्रकिं ि 

● प्रसारण 

● मेडडकि वकैननिं 

● सैन्य उपकरण 

 

राष्ट्ट्ीय ऑक्प्िकि फाइबर नेििकत  (एनओएफएन) 

वतयमान में ओएफसी (ऑस्प्टकि फाइबर केबि) कनेस्लटववटी सभी राज्यों की 
राजिाननयों, स्जिों, मुख्याियों और ब्िॉक वतर तक उपिब्ि है। देश की सभी 
2,50,000 ग्राम पंचायतों को जोडने की योजना है। यह सावयजननक के्षत्र के 
उपिमों (बीएसएनएि, रेिटेि और पावर गग्रड) के मौजूदा फाइबर का उपयोि 
करके और जहा ंआवश्यक हो, ग्राम पंचायतों से जुडने के लिए वरवद्धशीि फाइबर 
बबछाकर क्रकया जाएिा।  

इस प्रकार सरस्जत डाकय  फाइबर नेटवकय  से ग्राम पंचायतों में पयायप्त बैंडववथ का 
ननमायण होिा। इसे नेशनि ऑस्प्टकि फाइबर नेटवकय  (एनओएफएन) कहा 
जाएिा। इस प्रकार ग्राम पंचायतों और ब्िॉकों के बीच कनसे्लटववटी िपै को भर 
हदया जाएिा। 

सभी सेवा प्रदाताओ ं को एनओएफएन तक िैर-भेदभावपूणय पहंुच प्रदान की 
जाएिी। ये सेवा प्रदाता जैसे दरूसंचार सेवा प्रदाता (टीएसपी), आईएसपी, केबि 
टीवी ऑपरेटर और सामग्री प्रदाता ग्रामीण के्षत्रों में ववलभन्न सेवाए ंशुरू कर सकत े
हैं। इन ऑपरेटरों द्वारा ववलभन्न शे्खणयों के आवेदन जैसे ई-ववाव्य, ई-लशक्षा 
और ई-िवनेंस आहद प्रदान क्रकए जा सकत ेहैं। 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://www.nai-group.com/industries-served/telco-cable-assemblies/
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://www.nai-group.com/industries-served/telco-cable-assemblies/
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=auto&tl=hi&u=https://www.nai-group.com/industries-served/medical-cable-assemblies/
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एनओएफएन पररयोजना पर ििभि रु. 20,000 करोड इसे 2 साि में पूरा करन े
का प्रवताव है। इस पररयोजना को यूननवसयि सववयस ऑस्ब्ििेशन फंड (USOF) 
द्वारा ववत्त पोवषत क्रकया जाएिा। 
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स्वास््य प्रौद्योनिकी 

 

 

 

 

इन वििो (In Vivo) और इन विट्ो (In Vitro) िें अांिर: 

▪ इन वववो (In Vivo) शब्द एक गचक्रकत्सा परीक्षण, प्रयोि या प्रक्रिया को 
संदलभयत करता है जो एक जीववत जीव (प्रयोिशािा जीव या मानव) पर 
क्रकया जाता है। 

▪ इन ववट्रो (In Vitro) शब्द इन वववो के ववपरीत, एक गचक्रकत्सा अध्ययन 
या प्रयोि को संदलभयत करता है जो प्रयोिशािा में एक परीक्षण ट्यूब आहद 
उपकरणों में क्रकया जाता है। 

 

पारांपररक औषगि या टे्डडशनि िेडडमसन 

पारंपररक गचक्रकत्सा दीघयकाि से उपयोि की जान ेवािी ववाव्य पद्धनतयों और 
उत्पादों के एक समूह को वखणयत करती है। 

यह परंपराित संवकर नत द्वारा ववकलसत गचक्रकत्सा ज्ञान को संदलभयत करती है 
स्जनके अंतियत रोिों के उपचार तथा बेहतर ववाव्य के लिए ववकलसत पादप पशु 
और खननज आिाररत औषगियों एवं आध्यास्त्मक उपचारों एवं मैनुअि तकनीकों 
को शालमि क्रकया िया है। 

भारत की प्रमुख पारंपररक गचक्रकत्सा में शालमि है आयुवेद, योि, लसद्ध, यूनानी, 
सोवा-ररग्पा एवं प्राकर नतक गचक्रकत्सा। 
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आयुि़ेद, 

आयुवेद भारतीय उपमहाद्वीप की प्रनतननगि है जो रोि के उपचार की तुिना में 
वववथ जीवन शैिी पर अगिक जोर देती है। 
 

योि 

योि वहैदक दशयन से अपनाई िई एक पद्धनत है. यह एक आध्यास्त्मक अनुशासन 
है जो मानव शरीर में सुिार िाने पर कें हद्रत है. यह वववथ जीवन शैिी की एक 
किा और ववज्ञान है। 
 

मसद्ध 

लसद्ध से मतिब है उपिस्ब्ि. यह गचक्रकत्सा पद्धनत भारत के दक्षक्षणी के्षत्रों में 
प्रचलित है। लसद्ध व ेिोि होते हैं  स्जन्होंने गचक्रकत्सा के के्षत्र में प्रवीणता प्राप्त 
की है। कहा जाता है इस गचक्रकत्सा पद्धनत के ववकास में 18 लसद्धों ने अपना 
व्यस्लतित योिदान हदया हदया है। 

 

यूनानी 

यूनानी गचक्रकत्सा पद्धनत को भारत में ििभि 11 शताब्दी में अरब वालसयों  द्वारा 
प्रारंभ क्रकया िया था. इस पद्धनत के अतंियत हबयि उपचार, आहार पद्धनतयों और 
वैकस्ल्पक गचक्रकत्सा का उपयोि कर रोि की रोकथाम और उपचार क्रकया जाता 
है 

 

सोिा-ररनपा 

एक प्राचीन गचक्रकत्सा पद्धनत जो संपूणय ट्रासं हहमािय के्षत्र में और ववशेष रूप से 
जममू और कश्मीर के्षत्र, िद्दाख, हहमाचि प्रदेश (िाहौि और वपीनत), पस्श्चम 
बंिाि (दास्जयलििं), लसस्लकम, अरुणाचि प्रदेश तथा भारत के अन्य भािों में 
अगिक िोकवप्रय है.  भूटान, मंिोलिया एवं रूस में भी इसका प्रचिन है। 
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प्राकृतिक गचककत्सा नेचुरोपैथी 

यह वववथ जीवन शैिी की एक किा एवं उपचार ववज्ञान है. यह एक सुवथावपत 
दशयन के आिार पर औषगि रहहत उपचार की एक पद्धनत है.  

 

खाद्य सुदृढीकरण या फूड फोटितकफकेशन 

खाद्य सुदृढीकरण खाद्य पदाथों में एक या एक से अगिक सूक्ष्म पोषक तत्वों 
का सुववचाररत रूप से समावेलशत करने की प्रक्रिया है ताक्रक पोषक तत्वों की कमी 
की समवया का समािान क्रकया जा सके और ववाव्य िाभ प्रदान क्रकया जा 
सके। 

खाद्य सुदृढीकरण एक पूरक नीनत है तथा यह कुपोषण की समवया के समािान 
के लिए संतुलित और वववविता पूणय आहार का प्रनतवथापन नही ंहै।  

खाद्य सुदृढीकरण के माध्यम से जनसंख्या के एक वरहद भाि के ववाव्य में 
सुिार क्रकया जा सकता है। 

िोिों के ववाव्य में सुिार करने के लिए यह एक सुरक्षक्षत नीनत है। 
यह िाित प्रभावी है तथा त्वररत पररणाम देती है। 

 

ईि राइि इांडडया अमभयान 

▪ खाद्य सुरक्षा और मानक अगिननयम 2006 की प्रवतावना में, भारतीय 
खाद्य सुरक्षा और मानक प्रागिकरण (FSSAI) से भारत में िोिों के लिए 
सुरक्षक्षत और पौस्ष्टक भोजन की उपिब्िता सुननस्श्चत करने की उममीद की 
जाती है। 

▪ एफएसएसएआई द्वारा वषय 2018 में राष्ट्रव्यापी अलभयान ‘ईट राइट इंडडया’ 
का प्रारंभ क्रकया िया। यह अलभयान खाद्य सुरक्षा एवं वववथ आहार की 
नींव पर आिाररत है।  
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▪ एफएसएसएआई न ेईट राइट इंडडया अलभयान के माध्यम से सभी भारतीयों 
के लिए सुरक्षक्षत, वववथ और हटकाऊ भोजन सुननस्श्चत करने के लिए देश 
की खाद्य प्रणािी को बदिने का बड ेपैमाने पर प्रयास क्रकया है। 

▪ इस अलभयान का ध्येय वालय “सही भोजन, बहेतर जीवन” इसके महत्व को 
दशायता है। 

▪ यह सुननस्श्चत करने के लिए क्रक हमारा भोजन िोिों और ग्रह दोनों के लिए 
अच्छा है, ईट राइट इंडडया काययिम में ववननयामक सुिार, क्षमता ननमायण, 
सहयोि और सशस्लतकरण के दृस्ष्टकोण के वववेकपूणय सामंजवय को अपनाया 
िया है। 

नेशनि डडक्जिि हेल्थ ब्िूवप्रांि 

▪ यह NHS के क्रियान्वयन के लिये तैयार क्रकया िया एक संरचनात्मक 
दवतावजे़ है। इसका िक्ष्य एक ऐसे राष्ट्रीय डडस्जटि ववाव्य पाररस्वथनतकी 
(Digital Health Ecosystem) का ननमायण करना है स्जसके माध्यम से 
देश में दक्ष, सुिभ, समावेशी, सवता, समयोगचत तथा सुरक्षक्षत यूननवसयि 
हेल्थ कवरेज (Universal Health Coverage) को िािू क्रकया जा सके। 

▪ इस ब्िूवप्रटं में एकीकर त संरचना, संरचना से संबंगित लसद्धातं, पाँच वतरीय 
संरचनात्मक इकाई (Building Blocks), यूननक हेल्थ आईडी (UHID), 
ननजता तथा सहमनत प्रबंिन, ववाव्य ववश्िेषण आहद शालमि हैं। 

▪ इसके साथ ही इन सभी सुवविाओ ंतक आसानी से पहँुच के लिये इसे कॉि 
सेंटर, डडस्जटि इंडडया हेल्थ पोटयि (Digital India Health Portal) तथा 
माय हेल्थ मोबाइि एप (MyHealth App) से जोडा जाएिा। 

▪ NDHB के सफि क्रियान्वयन तथा प्रचार के लिये राष्ट्रीय डडस्जटि ववाव्य 
लमशन National Digital Health Mission) की वथापना की जाएिी। 
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ई-मसिरेि 

ई-लसिरेट या इिेलट्रॉननक ननकोहटन डडलिवरी लसवटम (ENDS) एक बैटरी 
संचालित डडवाइस है जो तरि ननकोटीन, प्रोपिीन, ग्िाइकोि, पानी, स्ग्िसरीन के 
लमश्ण को िमय करके एक एयरोसोि बनाता है जो एक असिी लसिरेट जैसा 
अनुभव देता है। 

▪ यह डडवाइस पहिी बार 2004 में चीनी बाज़ारों में "तंबाकू के वववथ ववकल्प" 
के रूप में बेची िई थी। ववश्व ववाव्य संिठन (WHO) के मुताबबक, 2005 
से ही ई-लसिरेट उद्योि एक वैस्श्वक व्यवसाय बन चुका है और आज इसका 
बाज़ार ििभि 3 अरब डॉिर का हो िया है। 

▪ ई-लसिरेट ने अगिक िोिों को िूम्रपान शुरू करने के लिये पे्रररत क्रकया है, 
लयोंक्रक इसका प्रचार-प्रसार ‘हाननरहहत उत्पाद’ के रूप में क्रकया जा रहा है। 
क्रकशोरों के लिये ई-लसिरेट िूम्रपान शुरू करने का एक प्रमुख सािन बन 
िया है। 

▪ पंजाब राज्य ने ई-लसिरेट को अवैि घोवषत क्रकया है। राज्य का कहना है 
क्रक इसमें तरि ननकोहटन का प्रयोि क्रकया जाता है जो वतयमान में भारत 
में अपंजीकर त ड्रि के रूप में विीकर त है। 

▪ अप्रैि 2016 में पंजाब की सत्र अदाित न ेमोहािी के वविेता को अवैि ड्रि 
बेचने के ज़ुमय में तीन साि की सज़ा सुनाई थी। 

▪ यह भारत में अपनी तरह का पहिा मामिा था। ववाव्य पर प्रभाव के कई 
अध्ययनों से पता चिा है क्रक ई-लसिरेट बच्चों, क्रकशोरों और िभयवती 
महहिाओ ंके लिये बहुत हाननकारक है। 

▪ ररपोटय में पाया िया क्रक ई-लसिरेट पीने वािे िोिों में श्वसन और जठरांत्र 
संबंिी रोि पाए िए। 
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ई-मसिरेि तनषेि अध्यादेश 

▪ इस अध्यादेश की घोषणा के बाद ई-लसिरेट का क्रकसी भी प्रकार से उत्पादन, 
ववननमायण, आयात, ननयायत, पररवहन, वविय (ऑनिाइन वविय सहहत), 
ववतरण और ववज्ञापन (ऑनिाइन ववज्ञापन सहहत) एक संज्ञेय अपराि माना 
जाएिा। 

▪ इस अध्यादेश के उल्िंघन पर सज़ा का प्राविान ननमनलिखखत रूप से है: 

o यहद कोई व्यस्लत पहिी बार यह अपराि करता है तो उसे अगिकतम 
1 वषय तक की कैद अथवा 1 िाख रुपए तक का जुमायना या दोनों ही 
सज़ा दी जा सकती है। 

o यहद कोई व्यस्लत दसूरी बार या बार-बार इस प्रकार का अपराि करता 
है तो उसे अगिकतम 3 वषों की कैद अथवा 5 िाख रुपए तक का 
जुमायना या दोनों ही सज़ा दी जा सकती है। 

o साथ ही इिेल ट्रॉननक लसिरेट के भंडारण के लिये भी 6 माह तक की 
कैद या 50 हज़ार रुपए तक का जुमायना या दोनों ही सज़ा का प्राविान 
है। 

▪ अध्यादेश के अनुसार, इसके िािू होने की नतगथ तक स्जन िोिों के पास 
भी ई-लसिरेट का भंडार होिा उन्हें ववतः ही इसकी सूचना ननकटतम पुलिस 
वटेशन में देकर इन सभी ई-लसिरेट्स को वहा ँकी पुलिस के पास जमा 
करना होिा। 

▪ अध्यादेश के तहत पुलिस उप ननरीक्षक (Sub-Inspector) को इस संदभय में 
काययवाही करने के लिए प्रागिकर त अगिकारी के रूप में ननयुलत क्रकया िया 
है। 

▪ इसके अनतररलत अध्यादेश के प्राविानों को िािू करने के लिये कें द्र सरकार 
अथवा राज्य सरकार क्रकसी अन्य समकक्ष अगिकारी को भी प्रागिकर त 
अगिकारी के रूप में ननयुलत कर सकती है। 

 


